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Abstract

The upwarding trend in health care refflected in recreational running and increasing ophisti-
cation of mobile technology creates space for developing helpful support applications. Liste-
ning to music while running can not only make this activity more pleasant, but also improve
concentration and rhythm. These two factors are very important for the correctness of the
running exercise. The aim of this work is to develop an application that would be able to
create a music playlist of songs based on the current running rate in order to unconsciously
keep the runner in rhythm - as in dancing, for example. At the time of writing this Ba-
chelor thesis there was no similar type of application. The contribution of this work is the
application that grants users a new opportunity to improve recreational running.

Abstrakt

Stupajici trend v starosltivosti o zdravie formou relaxaénych behov a vyspelost mobilnych
technolo6gii vytvara priestor pre tvorbu uzitoénych aplikicii na ich podporu. Opornou hudbou
pri behu je mozné nie len sprijemiovat tato ¢innost, ale aj zlepSovat koncentraciu a rytmus.
Tieto dva faktory su vel'mi délezité pre spravnost cvienia, behu. Cielom tejto bakalarskej
préce je prave vytvorit aplikaciu, ktora by dokazala podla beZzcovho tempa behu vyberat pre-
hravané skladby, podvedomym spdsobom ho udrziavat v rytme a tak sprijemiiovat spravnou
hudbou beh - rytmicky ako napriklad pri tanci. v dobe pisania bakaldrky nebola k najdeniu
aplikédcia podobného druhu. Prinosom bakalarky je teda samotné aplikicia, ktora pontka
uzivatelom novi moZnost zlepsit a sprijemnit relaxacny beh.
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Kapitola 1

Uvod

gport alebo ind telesna aktivita je neodmyslitelnou stucastou zivota cloveka. Prave v dobe
technického pokroku, ktory fyzické aktivity ulahéuje a zniZzuje nutnost ich vykonévat, je
nahradzanie pracovného pohybu velmi délezité. Jednou z beznych moznosti je rekreaény
beh. Dévodom je jeho jednoduchost bez Specidlneho prislusenstva. Posobi relaxacne a zbavuje
napitia vyvolaného dennym stresom.

Vhodnym stimulatorom pri behu je pocétvanie hudby. Nielen, ze skracuje dlhé chvile,
ale taktiez bezcov dokaze udrziavat v rovnakom rytme. Problémom pri udrziavani rovnakého
tempa na zéklade po¢avania hudby je vSak vyber skladieb. Bezec musi vytvarat dlhé zoznamy
skladieb s rovnakym tempom a pripravovat presny poradovnik na prehravanie pred behom.
Pocas neho uz totiz nemé ¢as na tieto zmeny a tak nastéava d’alsi problém. Preto je vhodné
vytvorit néstroj, ktory by umoziioval automatické vyberanie prehravanych skladieb na za-
klade tempa beZca. V dobe inteligentnych mobilnych zariadeni, smartphone-ou, je moZnost
preniest tuto funkciu beZcovi o to jednoduchsia, Prostrednictvom mobilnej aplikacie.

Cielom tejto bakalarskej prace je preskimat aktualnu ponuku trhu aplikicii a vybrat
vhodnd mobilnt platformu pre realiziciu, na ziklade rozSirenosti. Svoje napady upresnit
a potvrdit skuto¢ne kladny dopad na uZivatela - konzultacia s trenérmi a prieskum zaujmu.
Rovnako potvrdit redlnost implementéacie a iného technického podkladu pre projekt. Napo-
kon po kompletnej priprave vytvorit pristupnu aplikiciu so zédkladnymi funkciami a kedZze
aplikacia bude zavisla na réznych typoch uzivatelov (kazdy je svojim sposobom behu uni-
katny), za ulohu si preto kladiem aj testovanie vyslednej aplikicie s uzivatelmi.
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Kapitola 2

Prieskum

Po rozmachu tzv. ,inteligentnych® telefénov prichadza doslova do médy mnoho aplikacii,
pre tieto zariadenia, na podporu zdravia. Preto tento rozvoj zasiahol aj oblast relaxatného
behu. Pomocou prieskumu je mozné vyvarovat sa chybam alebo odlisnostiam poziadavok
inych uzivatelov a naopak najst to, ¢o uZivatelia vyhladavaja, oCakavaja v kazdej aplikacii
tohto druhu.

2.1 Existujtce prostriedky pre podporu Sportu

Prieskum trhu je cieleny na aplikicie pre OS Android, Windows Phone a Apple iOs. D6-
vodom je potencidlna moZznost preprogramovania tychto aplikdcii tvorcami pre spomenuté
OS. Navyge v zaklade st systémy velmi podobné a pontkaju v oblasti rovnaké moznosti,
akymi su prehravanie hudby, monitorovanie dat z akcelerometru a zistovanie polohy pomocou
aktivneho GPS.

Nélezy disponovali ur¢itou zakladnou funkénostou, ktoré sa, az na mélo vynimiek, opako-
vala vo vSetkych aplikidciach - zaznamenavanie zabehnutej trasy, statistiky predchadzajicich
behov, funkcie prehravac¢a hudby (bez vyznamne zvlastnych funkcii), zdielanie vykonov,
rychlost v etapach behu. Vzhl'adom na opakovanie, je mozné tieto funkcie oznacit ako za-
kladné, ktoré uz uZivatela ni¢im neprekvapuju. Preto nepokladam rozpisovat tito skupinu
za podstatné.

Druhd skupinu nélezov tvorili aplikacie, ktoré ponikaju prave nové funkcie a tym sa
rychlo dostavaju do popredia v predajoch a ziskavaja si nové ,publikum®. Sledovanymi no-
vymi funkciami boli hlavne funkcie spojené s tempom behu a prehravanim hudby, ¢o je
cielom tejto préce.

e Nezaujimavé aplikacie:

— aplikacie, ktoré nezaujali nezvycajnymi funkciami
1. RunKeeper (Zdroj: [5])
2. Zombies, Run! (Zdroj: [6])
3. MapMyRun (Zdroj: [7])
4. Cardio Trainer (Zdroj: [8])
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Run Tastic (Zdroj: [9])
Run Star (Zdroj: [10])
Keep Running (Zdroj: [11])
Strava (Zdroj: [12])
Couch-to-5k (Zdroj: |13])
10. Lose It! (Zdroj: [14])

© X N> o

e Zaujimavé aplikacie

— aplikacie, ktoré naopak zaujali nezvyCajnymi funkciami a zasluZia si via¢siu po-
zornost.

1. Nike+ Running (Zdroj: [15])
2. iSmoothRun (Zdroj: [16])
3. Endomondo (Zdroj: [17])

2.1.1 Nike+ Running

(Zdroj: [15]) Nike+ Running je tvoreny svetoznamym gigantom v oblasti Sportového prislu-
Senstva (obleCenie, naradie, topanky, ... ) - firmou Nike, Inc. Aplikacia bola jednou z prvych
objavovanych ako predinStalovana na Apple iOs a teda podporovand samotnym Apple-om.
Jej preslavenie otvorilo dvere dalsim tvorcom.

Medzi svojimi zaujimavymi funkciami poniika sledovanie tempa behu. DokaZe zazname-
névat histériu a ponukat z nej vytvorené grafy a statistky. Hlavnym problémom je nutnost
vlastnit externé senzory (aktualne si nenabijatelné — po vybiti je nepouzitelny, potrebné
kipit novy) a topanky s moznostou pripevnenia senzoru do podrazky (mozné vsak obist do-
macou vyrobou). Tieto presné déta, ktoré ziskava s dobre umiestneného senzoru, nevyuziva
na prehravanie hudby. Hudbu je mozné ovladat iba stylom prehravaca s tla¢itkom ,pump me®,

.....

popisné informécie st zobrazené v tabulke 2.1.

Nazov aplikacie: Nike+ Running

Predajca: Nike, Inc

Dostupné na OS: Apple iOs
Android

Pocet instalécii: Apple i0s (nedostupny)
Android (1 mil - 5 mil)

Hodnotenie: Apple i0s (4/5)
Android (4/5)

Cena: Apple iOs (zdarma)
Android (zdarma)

Nutné prislusenstvo: | Nike+ iPod Sensor (priblizna cena 449,- k¢)

Tabulka 2.1: Informécie k aplikacii Nike+ Running
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Aplikacia bola svojho ¢asu obltbend a novymi aktualizdciami ziskava lepsie hodnotenia.
M4 velmi dobre rozsirenu zakladiiu a pontka mnoho medzi sebou prepojenych aplikacii
pre iné 8porty a formy cvicenia.

2.1.2 iSmoothRun

(Zdroj: [16]) iSmoothRun je menej znamou aplikaciou iba pre OS Apple iOs. Disponuje viak
velmi zaujimavymi moZnostami s podporou mnoho externych senzorov, nie len pre beh. Pod-
poruje napriklad bicyklovanie, kolieskové korcule, bezky. Hlavnou odlignostou oproti aplikacii
Nike+ Running, je teda podpora viacerych senzorov, od inych znaciek.

Na prehrévanie hudby vyuZiva nativny prehrava¢ v Apple iOs zariadeniach. Zaujimavos-
tou je moéd nazvany ,Ghost Run“, v ktorom uZivatel sutazi sam so sebou — s predoslymi
vysledkami. KedZe nem4 vlastny komunitny portal podporuje pouZivanie cudzich Statistic-
kych serverov (Endomondo, MapMyRun a pod). Touto cestou dovoluje uzivatelom nadalej
vyuzivat vyhody inych znaciek (ich portéaly) vo vlastnom prostredi. Informa¢ny popis je
zobrazeny v tabulke 2.2.

Nazov aplikacie: iSmoothRun

Predajca: LAKE HORIZON LIMITED
Dostupné na OS: Apple i0s

Pocet instalécii: Apple i0s (nedostupny)
Hodnotenie: Apple iOs (4+/5)

Cena: Apple i0s (100,-k¢)

Nutné prislusenstvo: | nie

Tabulka 2.2: Informécie k aplikacii iSmoothRun

2.1.3 Endomondo

(Zdroj: [17]) Jedna z prvych aplikécii tohto druhu pre OS Android. Disponuje vlastnou social-
nou sietou, rovnako ako 2.1.2 iSmoothRun podporuje mnoho externych senzorov. MoZznosti
zdielania vysledkov — zabehnutych map, rychlosti, spalenych kalorii a inych nazbieranych
dat.

Zahtna moznost ovladania prehravanej hudby. Zaznamenéava vykony pri prave prehra-
vanych skladbéch a tak sa snazi dopoméahat uzivatelovi pri pripravovani zoznamu skladieb
na dalgi beh. Po¢as nedostupnosti GPS zaznamenava beh vo forme podometru (pocet kro-
kov). Ten neskor priblizne prepocitava na dizku a povazuje ho za plnohodnotnych tdaj
do statistik. Inym spdésobom vSak znalost poctu krokov (aj tempa) nevyuziva. Informacény
popis je zobrazeny v tabulke 2.3.

2.2 Zhodnotenie nalezov

Aplikacii zaoberajicich sa behom (a inymi podobnymi $portovymi aktivitami) je na trhu
prili§ vela. Ich moZnosti su viak obmedzené a v zasade sa neodliuju. Pri poc¢toch aktivnych
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Nazov aplikacie: Endomondo
Predajca: ENDOMONDO
Dostupné na OS: Android

Apple i0s

Windows Phone

Pocet instalacii:

Android(5 mil - 10 mil)
Apple i0s (nedostupny)
Windows phone (nedostupny)

Hodnotenie: Android (4.5/5)

Apple i0s (4+/5)

Windows Phone (4.5/5)
Cena: Android (125,- k¢ / zdarma)

Apple iOs (125,- k¢ / zdarma)
Windows Phone (zdarma)

Nutné prislusenstvo:

nie

Tabulka 2.3: Informécie k aplikacii Endomndo

uzivatelov a komunity vytvorenej za kazdou tuspegnejSou aplikdciou, nie je mozné na trh
prerazit s rovnakymi, hoci jemne vylepSenymi funkciami.

Vyuzivanie externych senzorov ulah¢uje tvorcom vyvoj, no uzivatelom prinaga nutnost
investovat a vyhladavat tieto senzory u inych predajcov. Ak mé nova aplikdcia na trhu
zaujat Sir§iu verejnost nemala by byt podmienovanéd dodato¢nymi investiciami do externého
prislugenstva, ktoré zistuje presné tempo a pocet krokov iba pre Statistické ucely.
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Formalizacia zameru

Mobilné zariadenia spravidla disponuji akcelerometrom, GPS navigaciou a funkciou pre-
hravania hudby. Aplikidcia by mala dostatotne vyuZivat tieto zariadenia a nenahradzovat
ich rovnakymi senzormi s vlastnou logikou, ktora sa d& nahradit programovo v mobilnom
zariadeni.

Moja aplikacia sa zakladd na myslienke: “na zdklade dat zaznamenanych akcelerometrom
programovo zistit tempo behu a to preniest uzivatelovi vo forme prehréavanej hudby”. Inymi
slovami, synchronizovat automaticky prehrdvant hudbu s bezcovym tempom, prirodzenym
sposobom dopliiat pohyb (ako napriklad pri tanci) a takto drzat beZca v rovnakom tempe
pocas celého behu. Pripadne dokizat ¢asom zvySovat jeho vykony postupnymi zmenami
tempa (beh od behu). Uzivatel si hudbu voli sam, preto sa aplikdciou vyhnem nevhodnej
hudbe.

Ked7e tato aplikacia patri do kategorie — zdravie; pre overenie jej skutoénej pomoci pri
behu, bolo nutné prvotny navrh konfrontovat s odbornikmi v danej oblasti, aby som potvrdil,
vyvratil alebo poupravil navrh do koneénej podoby.

3.1 Konzultacie

3.1.1 RNDr., PaedDr. Pavel Cervinka, PhD.

O konzultaciu som poziadal RNDr., PaedDr. Pavel Cervinka, PhD. ako odbornika v Sportovej
atletike, aktivne siifaziaceho od roku 1974. Nasledne svoje sktisenosti odovzdaval ako tréner
(od roku 1978 po sucastnost). Podielal sa na publikiciach Peking 2008 — XXIX. hry. Olym-
pia., Vancouver 2010 a JAR 2010 — XIX. Mistrovstvi svéta ve fotbale. Olympia. v sti¢astnosti
posobi ako veduci katedry Atletiky na Karlovej Univerzite v Prahe, fakulte telesnej vychovy
a Sportu.

Po predstaven{ myslienky spojenia hudby a behu v mobilnej aplikacii, zaloZenej na tempe,
Dr. Cervinka prejavil svoju obrovsktl podporu myglienke a podla vlastnych slov si ,dokéaze
predstavit aplikdciu v praxi, u profesinalnych §portovcov“. Svoje sympatie pre aplikiciu vy-
jadril aj poniiknutim dlhodobého testovania priamo pri tréningoch, ale aj v rekreacnych
behoch.
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V rozhovore potvrdil pozitivny dopad na uzivatela, kde vyzdvihol priam nutnost bezat
v rovnakom tempe. O tato tedriu sa opieraji 4 zdklade bezecké plany. Jedinym nevyuzivaj-
dcim pevné stanovené etapy je fartlek, intenzita behu je dynamicky menend bez predoglého
planu — ,podla chuti®. Teda v pripade tejto aplikacie, ho nie je moZné podporovat.

Podporu v tréningom plane si predstavoval ako moznost nastavenia etap, ich dlzky trvania
alebo trasy a rychlosti. Aplikicia by nasledovne beZcovi urcovala kedy ma tempo menit
zmenou prehrévanej hudby. Takto by sa bezec drzal iba prehrédvanej hudby a postupom ¢asu
si zvykol reagovat priamo na zmeny. Synchroniza¢né tempo bezcovi podla slov Dr. Cervinku
dodéva vicsiu energiu a bezec dokdZe svoje vykony tymto sposobom zvySovat.

3.1.2 PaedDr. Zdenék Valjent, Ph.D.

Svoje odporucanie a rady ponukol aj PaedDr. Zdenék Valjent, Ph.D. z Gtvaru telesnej vy-
chovy a $portu 8koly Vysoké Uéeni Technické v Praze. Ako byvaly reprezentant v Tahkej
atletike a jazde na bicykli a mnohokrat publikovany je pasivnejsim odbornfkom v oblasti
behu. Dnes sa venuje trenérskej ¢innosti a vyuke na CVUT.

Napad ho tiez rovnako potesil a z jeho pohladu a odbornej sposobilosti si aplikaciu vedel
predstavit ako podporni pre relaxaény beh, ako nieCo ¢o méze pri spravnom prevedeni bezcov
zaujat.

3.2 Dotaznikovy prieskum

Vzhl'adom na cielova skupinu bol pripraveny internetovy prieskum — dotaznik, aby potvrdil
alebo vyvratil zdujem uzivatelov a ich ochotu vyuzivat aplikiciu. Sireny bol prostrednictvom
internetu a socidlnych sieti. Systém pouzity na vytvorenie dotaznika a jeho internetového
pristupu, bol vytvoreny v sluzbe pontkanej spolo¢nostou Google. Kompletny dotaznik sa
nachadza v prilohe D a internetovy Zivy odkaz, so stale pribudajtcimi odpovedami, dotaz-
nik!, popripade jeho &tatistickeé vysledky 2.

3.2.1 Vysledky

V Case pisania bakalarskej prace bolo zozbieranych 150 unikatnych vysledkov. Vo vzorke
opytanych boli, rovnako ako $tudenti, zastipeni aj pracujuci (3.1a). Vekova Struktura re-
spondentov sa priemerne pohybovala od 20 - 30 rokov a 99% vlastnilo mobilny telefon.

Prva hlavna otazka dotaznika bola smerované na priblizny podet opakovanych behov
za ur¢ity ¢as. Ak opytany nebehdva rekreaéne vobec, bol vyradeny z d'algich ¢asti dotaznika
3.1b, ktoré sa uz tykali iba priamych otdzok na beh. Z nej vyplyvala otazka na pocavanie
hudby pri behu. Vysledky st zobrazené na obrazku 3.2a

Dotaznik bol ukonceny priamymi otdzkami na zaujem o aplikaciu, ktorda by dokazala
synchronizovat prehravant hudbu s tempom, a na ochotu opytanych aplikiciu si zakupit
3.2b. Tieto odpovede mali zistit predbezny zaujem o bliz§ie budicu aplikiciu.

'%ivy odkaz na dotaznik - <http://goo.gl/0C3ks>
23ivy odkaz na vysledky vysledky - <http://goo.gl/53d1S>


http://goo.gl/OC3ks
http://goo.gl/53dlS
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\/ ‘)

m15-19 m20-25 W26-35 w36-45 mnad45 = Ano, behdvam relaxagne = Ano, behavam profesiondlne = Nie

(a) Vysledky dotaznika - vek opytanych (b) Vysledky dotaznika - behévate?

Obrazek 3.1: Grafy vysledkov testov - ¢ast prva

D ¢

= Ano = Nie = Niekedy = Ano = Ano, maximélne 20k& = Nie, aplikicie si nekupujem = Nie

(a) Vysledky dotaznika - potavate (b) Vysledky dotaznika - zaujem o apli-
hudbu? kéciu

Obrazek 3.2: Grafy vysledkov testov - ¢ast druha

3.2.2 Zhodnotenie

Dotaznik odhalil predpokladany najviac rozgireny OS v mobilnych zariadeniach medzi opy-
tanymi (minimalne 45% z opytanych). Vel'ka ¢ast uzivatelov nebehévala. No z ¢asti behavaj-

-----

aplikiciu. Z ¢oho je mozné predcasne usudit, Ze o aplikiciu v dobrom prevedeni mdéze byt
veelku dobry zaujem.
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3.3 Kratky prieskum zahrani¢nych studii

Spravne pripravend hudba moéze vedome ¢i podvedome viest uZivatela k lep&im vykonom
a pocitu z cvicenia (aj behu). v §tudiach, Schwartz, Fernhall and Plowman (Zdroj: Journal
of Cardiopulmonary Rehabilitation[1]), je dokazané, Ze hudbou je mozné zvySovat vykony
pri bicyklovani, pri netrénovanych jednotlivcoch (Zdroj: The Effects of Music on Exerise?[2]).
Rovnako poméha zlepSovat rytmiku dychu a takto celkovo vplyva na spravnost cvieni,
znizuje respira¢né problémy a mnoho inych. k tejto téme existuju odkazy, vyjadrenia Tudi,
ako osobné skusenosti §portovcov vypovedané v internetovych férach, s kladnym hodnotenim.

3.4 ZAamer prace

Vytvorit funkény prototyp mobilnej aplikicie, bez pouzitia externych zariadeni s jedno-
duchym ovladanim ktory z tdajov akcelerometra vstavaného v mobilnom zariadeni zistuje
tempo behu, na zaklade ktorého upravuje prehréavany zoznam skladieb (prepinanim medzi
skladbami), tak aby boli v synchronizacif s tempom. Zaroven pripravit a premysliet rozhranie
pre rozsirené moznosti tréningového behu.



Kapitola 4

Navrh rozhrania

Kapitola popisuje navrh celého rozhrania vratane Casti pre profesionélny tréning, ktory ne-
bude implementovany. a to z doévodu pripravy na toto budtce rozsirenie. Navrh zahfia
pripady vyuzitia.

4.1 Pripady uzitia

Navrh aplikdcie sa zaklada na popise moZnosti z pohTadu uzivatela. v aplikécii existuje iba
jedna uzivatel'ska rola, ked'Ze je lokdlna a funkcia sa nedeli do viacerych roli.

K nej prislachaja nasledujiace pripady uzitia:
e Spustit beZny beh
Uzivatel sa rozhodol spustit bezny beh. Coho cielom je spustenie hlavného cyklu apli-

kacie (nafitavanie tempa, prehravanie skladieb a vzajomna synchronizacia).

e Presko¢it skladbu
Uzivatel sa rozhodol presko¢it skladbu poéas prehravania. pre preskocenie skladby je
nutné mat spustené prehravanie. Po preskodeni synchronizacia plynule funguje dalej.

e Ukoncit beZzny beh
Uzivatel ukonéuje beh a vypina synchronizaciu.

e Pozastavit bezny beh
Uzivatel pozastavuje beh, v behu je mozné dalej pokradovat

e Zobrazit statistiky predoslych behov
e Zobrazit zoznam skladieb

e Blokovat skladbu UZivatel zobrazil zoznam skladieb a chce vybrani skladbu blokovat
pre buduci beh

e Zobrazif nastavenia

11
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e Upravit nastavenie UZivatel chce zmenit hodnotu nastavenia pre budice pouZivanie
aplikicie

e Vymazat $tatistiku UZivatel chce vymazat vSetki statistkiku predoglych behov

e Zobrazit informacie o skladbe

4.2 Uzivatel'ské rozhranie

4.2.1 Farby

Pre l'ahgie navrhovanie uzivatel ského rozhrania bola ako prva vybrana skala piatich jednodu-
chych farieb, pre tento projekt oznacenych ako zakladné. v ovladacich oblastiach podfarbené
a odligenie rézne skupiny rozliénych funkcii.

Obrazek 4.1: Farebna gkala vybrand pre aplikiciu

4.2.2 Hlavna obrazovka

Hlavna stranka je vychodzia stranka celého projektu. Kazdé spustenie po automatickom
presmerovan{ z tvodnej stranky. v hornej ¢asti poskytuje stav programu, v pripade, Ze je
spusteny bezecky mod, aj prave prehravana skladbu. Nahl'ad na hlavna obrazovku je zob-
razeny na obrazku 4.4a a 4.4b, ktoré sa navzajom od seba odlisujt inym stavom.

Navigacéné funkcie hlavnej obrazovky

Hlavna stranka je zaroven hlavnym a jedinym navigaénym menu aplikacie. Preto mé odkazy
pre navigaciu do kazdej hlavnej casti programu (beh, Statistiky, zoznamy skladieb, nastave-
nia).

Procesné funkcie hlavnej stranky
hlavna stranka neobsahuje Ziadne procesné funkcie, sluzi iba ako naviga¢na

4.2.3 Jednoduchy beh

Obrazovka popisuje hlavnu funkciu celej aplikicie a to, bezecky mod. Zobrazuje informacie
o prave prehravanej hudbe, sa¢asného tempa behu a informaécie o celom behu (pocet krokov,
Cas straveny behom v tempe, celkovy cas).

Navigaéné funkcie Jednoduchy beh
Neobsahuje ziadne vlastné navigaéné prvky.
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Crystalized

you're not running now . .
Current phase is relax, click here to

start run again...

ﬁ. °
; 9
just run workout run -8’

workout run

n
) J3 -
statistics songs ll"l

statistics

£¥ application settings £¥ application settings
& leave feedback & leave feedback

(a) Hlavna obrazovka (b) Hlavna obrazovka
v stave nebezi v stave bezi

Obrézek 4.2: Grafické navrhy aplikacie 1

Procesné funkcie Jednoduchy beh

Zakladom obrazovku sa jej procesné funkcie na ovladanie prehravaca a zaroven ovladania
snimania tempa behu. DokaZe ovladat prepinanie medzi skladbami, blokovat prehravanu
skladbu, pozastavit prehrévanie a snimanie tempa behu alebo oboje tuplne zastavit.

4.2.4 Statistiky

Obrazovka zobrazuje hlavné udaje Statistiky behov. Ich dlzky, pocet krokov, priemerné
tempo, pribliZzny zéznam o dobe stravenej v tempe a mimo. UZivatel tak moze prezerat
histériu vSetkych behov.

Navigacéné funkcie obrazovky Statistika
Neobsahuje ziadne vlastné navigacné prvky.

Procesné funkcie obrazovky Statistika
Dve procesné funkcie tvoria jej hlavnia funkciu (mimo prezentacnej). a to proces premézava-
nie histérie v8etkych behov a premazavanie historie behov po jednom.

4.2.5 Zoznam skladieb

Obrazovka zobrazuje zoznam vsetkych skladieb nahranych do systému. Zékladné statistické
udaje po vybrati skladby z listu. Ma za tlohu poskytnut moznosti upravy skladieb.
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index total time time in rythm  steps
00:12:34
00:09:31
00:03:03
2.5 km #2 00:32:15 00:12:03 1949

your last

#1 00:32:15 00:12:03 1949

running pace

#3 00:32:15 00:12:03 1949

#4 00:32:15 00:12:03 1949

Hl end running

pause music

@ song for relax

P> next song

song name
count(4)  02:09:00 00:48:12 7796
autor

album

long

delete choosed delete all

(a) Jednoduchy beh (b) Statistiky

Obréazek 4.3: Grafické navrhy aplikacie 2

Navigacéné funkcie obrazovky Zoznam skladieb
Po navigacnej stranke, ma pri kazdej zobrazenej skladbe moznost navigovat na novi obra-
zovku Statistika Skladby.

Procesné funkcie obrazovky statistika
Z funkénych procesov ponika obrazovka moznosti (od)blokovania skladieb. Tym upravit ich
viditelnost pre systém pri vybere skladieb pocas behu.

4.2.6 Statistika Skladby

Obrazovka mé za tlohu uzivatelovi poskytnut blizgie zéakladné a Statistické adaje k skladbe.
Ako je napriklad, pocet jej prehrati, pocet krokov pocas skladby, album, autora, dlzku a iné.

Navigaéné funkcie obrazovky Zoznam skladieb
Po naviga¢nej stranke neobsahuje Ziadne funkcie.

Procesné funkcie obrazovky Statistika
Z funkénych procesov dovoluje uzivatelovi vypocut si samotnu skladbu v ramci ukazky
k gtatistikim. Toto prehravanie pozastavit alebo tplne vypnat. Po odchode zo stranky, je
prehravanie automaticky vypnuté. Ak pocas spustenia ukazky je spusteny mod behu, je auto-
maticky pozastaveny a spusteny znova po vypnuti prehréavania (prechodom na inti obrazovku,
alebo ru¢ne pomocou procesnych tlacitok).
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Mad about you by Hooverphonic I I @ song for relax
Glory box by Portishead song preview P> share stats

Fell in love with a girl by The White Stripes

Il block song

@ Crystalised by The XX
song name
album
Nikola Tesla by 8in 8 long

(e [

"
@ song for relax Il block song

M total time
il

song statistics

avarage BPM

songs count

(a) Zoznam skladieb (b) Statistika Skladby

Obrézek 4.4: Grafické navrhy aplikacie 3

4.2.7 Uvodna obrazovka

uvodnd obrazovka ma za tulohu privitat uzivatela v aplikicii a na pozadi naéitat potrebné
udaje do aplikicie (ako st zoznamy skladieb a pod). Neponiika ziadnu moznost interakcie.

Navigaéné funkcie obrazovky Zoznam skladieb
Stranka obsahuje automatickn naviga¢ni funkciu a to prechod na hlavni stranku.

Procesné funkcie obrazovky Statistika
z funkénych procesov uzivatelovi rovnako nepontika ziadnu interakciu, splita si svoje vlastné
povinné ulohy uréené systémom.

4.3 Navigac¢ny diagram

Pre predstavu ako na seba nadviazuji obrazovky popisané v ¢asti 77, bol vytvoreny UWE
navigacny diagram. UWE nie je primarne uréend metodika pre aplikicie pre mobily, jedna
sa o metodiku na popis webovej aplikacie. AvSak v tomto pripade, si oba, web a mobilné
aplikicia, pre navrh rovnaké. Vychadzaju z oddelenych celych obrazoviek, ktoré medzi se-
bou prechadzaji, ¢o pripomina staticky Styl webstranok. Preto som pokladal popis tymto
diagramom ako velmi vhodny.

Naviga¢ny diagram popisuje vztahy medzi jednotlivymi prezentaénymi obrazovkami. Po-
pisuje ich navigacné vlastnosti na iné obrazovky, ale taktiez aj moZnosti sptustania procesov.
Kazdy z takychto procesov nie je zobrazovany ako nova obrazovka, pracuje na pozadi. Cely
navigatny diagram pre tito aplikiciu je zobrazeny na obrazku 4.5.
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V pripade mobilnych aplikacii pre Android OS v kazdom momente aplikicie (ked to nie je
explicitne zakdzané), existuji aj spatné navigacné linky. Preto by v tomto pripade vzhladom
na UWE naviga¢ny diagram, ze naviga¢né spojenia by boli obojsmerné.

«processClass» F» | | «processClass» F» «processClass» F3» |- «gxternalNode» H.)

Zastavit’ beh . |Vymazat vietky ... |Vymazat zaznam .. |Zanechanie s patnej vazby
«processClass» )
Spustit'alebo pozastavit’ . . . .
beh a prehravanie skladieb : . : . : «index» — . : . .
: P e D : Statistiky : : «presentationPage» E
B . . Pomoc
- Jednoduchy beh
«processClass» T '
Preskocdit'skladbu
. . cfmenu:y windex» =
processClass»  F» . 0. ... . REEeebEszovia Nastavenia
Blokovat's kladbu

l

«processClass» 3
Zmena hednoty

. . . nastaveni
SN «index» = . «processClass» 2
Statistika skladb: = . - , d
Y Zoznam skladieb Nacitavanie potrebnych
; nastaveni a iné inicializaéné
procesy

Automaticky - - = — = = .
" |proces : : .

«processClass» 3 . . . . «presentationPage» D
" | Spustit alebo zastavit’ oo vodnd obrazovka
| prehravanie skladby . . . .

Obrazek 4.5: Navigatny diagram metodikou UWE

4.4 Komunikacia s uzivatelom

Uzivatel pocas prace so systémom musi byt informovany systémom o chybach, zmenach
a necakanych situdciach. Musi dostavat odpovede ako reakcie na interakciu. v situéciach,
v ktorych sa predpoklada hudba spustené na sluchéatka (ako je bezecky mod), su informécie
hlasené formou elektronického hlasu ¢itaného spravy. v skuto¢nosti sa tieto spravy uz pri im-
plementécii generované a potom prehravané. Vietka ostatna komunikacia s uzivatelom bude
prebiehat pomocou vyskakovacich okien priamo v systéme.

4.5 Rozhranie pre nahravanie skladieb

Uzivatel si svoje oblibené skladby pripravené na beh musi nahrat do mobilného telefénu
sam. do Specialne pripravenej zlozky na externej karte (bude automaticky tvorena pri prvom
starte aplikacie, ak nebude existovat), fyzicky nakopiruje svoje skladby. Systém bude hladat
skladby iba v tejto zlozke, ostatné skladby, uloZené na externej karte mobilného zariadenia
budu ignorované. Hlavnym dévodom tohto extérneho nahravania je ziskavanie BPM skladieb.
To v tejto verzii nebude automaticky rieSené a uzivatel ho musi saim poskytnut (k vicsine
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skladbam st informécie dohl'adatelné na internete). Preto okrem nahravania skladieb bude
pridévat aj popisny sibor XML (ukazka: C.2.2). V popisnom stibore buda udaje k skladbam
viazané nazvom skladbu. Okrem nézvu a BPM obsahuje aj ¢asovy tudaj o zacati prvého
rytmu, potrebny na synchroniziciu pocas prehravani pri prechode z inej na tito skladbu.
Tie sa po spusteni nacitaju do databéaze (iba tie, ktoré maju popisy kompletné, v pripade
kolizie je platnym udajom posledny nacitany).

Listing 4.1: Ukéazka popisného suboru XML

<songs>
<song>
<filename><!-- SEM PATRI NAZOV --></<filename>
<bpm><!-- SEM PATRI HODNOTA BPM SKLADBY --></bpm>
<bpmStart><!-- SEM PATRI 0ZNACENIE CASU PRVEHO UDERU --></bpmStart>
</song>
</songs>
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Kapitola 5

Navrh realizacie

Tato kapitola popisuje sposob realizacie projektu. Vyber cielovej platformy, pouzité tech-
noldgie a ich jednoduché popisy dostupnosti a funkénosti. Postupne hodnoti a v kone¢nom
dosledku vybera vhodna verziu operatného systému Android.

5.1 Android na trhu a pouZivané verzie

5.1.1 Trh

Mobilné telefony s operaénym systémom Android maja dlhodobo vyrazny podiel na trhu, pri
¢om v prvom §tvrtroku 2013 to predstavovalo az 75%. (podl'a International Data Corporation
(IDC)'). Tento podiel je masivny a pohlcuje vsetky ostatné platformy. Rovnako pocetn4 je
aj konkurencia vo vyvijani aplikécif.

5.1.2 Aktualne pouZivané verzie

Android sa velmi prudko rozrasta o nové verzie svojho operacéného systému, preto je velmi
problémové si vybrat spravnu verziu. Nie v8ak vSetky aktualne mobilné teleféony udrziavaja
update na vys8ie verzie, noapak, dostali uz takzvani finalnu, ktord sa uz nebude rozsirovat.

Poslednou verziou Android operacného systému je kédovym menom Jelly Bean oznado-
vand verzia 4.2.x (x znadi podielové malé update). k ditu 1. maja 2013, je priamo podla
Android stranok az 28.4 telefénov s verziou Jelly Bean. Jedna sa predovietkym o novo za-
kupené mobilné telefony. Stale najviac rozsirenou verziou je GingerBread s Api verzie 10,
ktorého je stale na trhu 38.4%. Poslednym velmi dobre zastapenym je Ice Cream Sandwich
s 27.5% k rovnakému datumu.

Tieto ndaje sa menia kazdy mesiac. Staly, i ked nie prudky pokles zaznamenéva Ginger-
bread a predpokladé sa, Ze onedlho ho predbehne iny z novych nastupcov.

'International Data Corporation (IDC) - http : //www.latinospost.com/articles/19393 /20130517 /ios—
vs — android — market — share — apple — google — mobile — operating — systems.htm
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5.2 Vyber technologie

5.2.1 Android verzia

Najvhodnejs8im sa preto zda byt Android vo verzi 4.0.3 - 4.0.4., s kddovym oznacenim Ice
Cream Sandwich. Niektoré, dostacujico vykonné mobilné telefény dostavaja posledny update
prave na tito verziu.

To v8ak neznamend, ze vysledna aplikicia, nebude kompaktibilnd s novsimi verziami.
Android si medzi poslednymi update zachovava spétni kompaktibilitu. Jediny problém méze
nastat pri testovani aplikicie s niz8ou verziou. T4 uz nemusi iplne spravne zobrazovat grafické
rozhranie, alebo podporvat vietky funkcie?.

Takze ako cielové zariadenie je zvoleny mobilny telefon s Androidom vo verzii Ice Cream
Sandwich 4.0.3 - 4.0.4 s Android API verzie 15. Toto zariadenie musi byt vybavené akcele-
rometrovym C¢idlom, ktoré dokaze pracovat vo vzorkovacej frekvencii miniméalne 35Hz.

5.2.2 Testovanie a vyvojové nastroje

Testovanie bude prebiehat jak v simulatore s Android verziou 2.3.5 (volite[na kompaktibilita)
tak na fyzickom telefone s verziou Androidu 4.0.4 (nutné kompaktibilita). Vyvoj prebieha
v vyvojovom prostredi Eclipse s prislusnymi rozsireniami pre Android, pontkanymi ako balik
priamo od vyrobcu. Ziadne dodatocné konfiguracie nie sii nutné.

’porovnanie verzii - http : //socialcompare.com/en/comparison/android — versions — comparison



Kapitola 6

Detekcia tempa pohybu

V tejto kategorii je popisany teoreticky a programovy popis funkénosti algoritmu na snimanie
tempa pohybu, ktory prepocitavd na pocet krokov za minttu.

6.1 Teoreticky navrh algoritmu

Teoreticky navrh algoritmu skiima a testuje moznost rozoznania vzorkov a vyhodnocovania
tempa. Zahriiuje analyzu dat nazbieranych v réznych umiestneniach snimacieho zariadenia
6.1 (mobilného telefonu s akcelerometrom). v rozbore skiima moznosti a uréuje podmienky
za akych je proces rozoznavania mozny.

] oznadenie | umiestnenie \ vedl'ajsie pohyby
P1 v pravej ruke pevne, bez vedlajsich pohybov
P2 v pravej ruke s ndhodnym podmienenym ota¢anim
P3 na pravom ramene pevne prichyteny
P4 v pravom vrecku nohavic | voIné nohavice, samovolny pohyb
P5 v pravom vrecku nohavic | tzske nohavice, bez vedlajsich pohybov

Tabulka 6.1: Popis umiestneni pri ziskavani vzorkovych dat

Vysledky testov boli podrobené analyze a prepoctom. Zobrazené v grafe a pomocou
teoretického algoritmu vyznacené ¢asti kroku. Pocas nahrévania v pozadi pre dodrziavanie
staleho rytmu bola pustena skladba s 123 BPM (pocet iderov za minitu), ako synchroniza¢na
stopa.

Tie zaznamenavané a ukladané do textového suboru pomocou aplikicie Accelerometer
Monitor. Aplikicia data Ziadnym sposobom neupravuje, a rychlost snimania je nastavend
prepinacom vzorkovacia frekvencia priblizne 20ms. Rozostupy vzorkov nie st presne rovno-
merné, dévodom je obCasné oneskorenie systému - vlastnost Android OS, ktory uprednostni
v dany moment iny proces.

Po nahrani vSetkych vzorkovych stiborov (celkovy sucet 15 - 3 krat opakované vsetky
umiestnenia), boli data prepocitavané pomocou vzorca na vypocitanie skuto¢ného vektora
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zrychlenia. KedZe tdaje st poskytované v troch zlozkovych vektoroch, nésledoval vypodet
pomyslenej uhlopriecky kvadra tvoreného tymito vektormi. Pocitala sa iba pomerova velkost
vektoru vo¢i ostatnym — absoliitna hodnota zrychlenia predelenéd gravitaénym zrychlenim.
Gravitacné zrychlenie je mozné brat ako konstantu, jeho jemne odli$né hodnoty pocas celého
behu na inych miestach nie st zvicsa zaznamenavané, nemaji ziaden dopad na vysledok.

6.1.1 Teoreticky algoritmus a spracovanie dat

v pripade realtime aplikacie nie je mozné spracovavat vzorky celkovou analyzou, preto ako
algoritmus na spracovanie vysledku bol pouZity jednoduchy vyhladavaé lokalnych maxim,
ktoré su aj maximami vo svojom okoli o uréitej velkosti (okienko). Po testoch ukazal byt
dostacujuci. Jeho jedinou nevyhodou je celkové oneskorenie o polovicu ¢asovej dizky testo-
vacieho okienka.

Obrézok 6.1 ukazuje vysledné namerané data po prepocitani zobrazené v grafe. Jasne vi-
ditelné impulzy ukazuji moZnost rozoznania algoritmom. Jedné sa v8ak o pevné prichytenie,
preto vysledok posobi idedlne.

i |
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Obréazek 6.1: Ukazka nameranych hodnot pri prvom opakovani a umiestneni P1

Algoritmom lokélnych maxim bolo mozné vyznacit vSetky skuto¢né kroky, ktoré nastali
pri testovom behu 6.2. Tie boli prepocitané do vysledného rytmu - po¢tu krokov za mintatu
a porovnané so synchroniza¢nou skladbou. Pocita sa s urcitymi nepresnostami, spoésobenymi
aj nepresnostou zo strany uZivatela.

6.1.2 Zaver teoretického algoritmu

Vysledné vyznaené kroky musia byt programovo oSetrené, ale je jasne viditeIné, ze snimanie
je mozné a nie je nutné vyuzivat Ziadne externé zariadenie presne umiestnené v topankach.
Zoznam problematickych zaznamov a celkové vysledky st zobrazené v tabulke 6.2.

Hlavnym problémovym umiestnenim bola podla oakivania pozicia P4, kde museli byt
nespravne oznacené kroky ru¢ne vymazané. VoIné vedlajsie pohyby tomuto jednoduchému
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Obrézek 6.2: UkaZzka vyhodnotenia prvého opakovani s umiestnenim P1

algoritmu spoésobovali problémy, ktoré musia byt oSetrené v programovom névrhu a pri sa-
motnej implementacii. Kompletné vysledky, ich analyza, sibory so zaznamami a grafy sa
nachédzaja na prilozenom CD disku F.

poradie testu \ umiestnenie \ namerané tempo

1. P1 122.3629
2. P2 121.3101
3. P3 122.0323
4. P4 125.139

. P5 122.6994
6. P1 123.5252
7. P2 124.2144
8. P3 124.5664
9. P4 123.2253
10. P5 124.3762
11. P1 122.1463
12. P2 122.2433
13. P3 121.9909
14. P4 123.593

15. P5 125.4064

Tabulka 6.2: Vysledky nameranych hodnét poc¢tu krokov za mintatu v testoch
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6.2 Programatoérsky navrh

Akcelerometer mobilného zariadenia s Android OS pontka v kaZzdom dostupnom momente
hodnoty troch vektorov zrychlenia, v osiach X, Y, Z a ¢asovy tdaj o oneskoreni oproti pre-
doslej zaslanej vzorke. Pribliznu vzorkovaciu frekvenciu je mozné nastavit pomocou §tyroch
roznych prepinacov (FASTEST, GAME, NORMAL ,UI). Nezarucuje presné dodavanie dat
vo vzorkovacej frekvencii, preto je oznacovana za priblizna. s pouZitim prepinac¢a FASTEST
sa da dosiahnit vzorkovanie vo frekvencii najrychlejsie 10ms. Rychlost zavisi od ostatnych
uprednostnenych procesov samotnym operaénym systémom. pri zatazovych testoch bolo zis-
tené, ze rozostupy medzi vzorkami sa vysplhali v urcitych momentoch az na 150ms.

6.2.1 Prepocet hodnot

Namerané hodnoty v danom momente su prepoditavané na vysledny vektor zrychlenia v
absolutnej hodnote a predeleny pribliznym gravitaénym zrychlenim — popisané v teoretickom
popise algoritmu (ukazka na obrazku 6.3). Po prepocitani nésleduje jednoduchy filter, ktory
odstranuje Sum nizskych hodnoét v pokojnom stave.

z z

1. stav - pévodné hodnoty vektorov zrychlenia 2. stav - vypoditany vysledny smerovy vekto

Obréazek 6.3: prepocitanie troch vektorov na vysledny

6.2.2 Chyby okienka o velkosti podla po&tu vzoriek

Ro6zne ¢asové rozostupy medzi vzorkami mézu vytvorit problémy pri spracovani dat v pripade
pouzitia rovnakého algoritmu ako v teoretickom névrhu — okienko o velkosti podla poctu
vzoriek a v nom lokilne maximum, sucasne aj maximum v okienku. Kde dva skuto¢ne za-
znamenané kroky (impulzy), ktoré ale z dovodu vynechania vzoriek medzi nimi (oneskorenie
systémom), buda vyhodnocované v ramci jedného okienka — chybne.

Konkrétne na priklade z obrazku 6.4. Urcime si velkost testovacieho okienka na 7 vzo-
riek. Vzorka a bude vyhlasend podla algoritmu za krok. No v pripade B sa tak nestane.
Pretoze do jeho okienka pri testovani patri aj vzorka A, ktora ma vyssiu hodnotu (B nespliia
podmienku maxima v celkom okienku).
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Obrazek 6.4: vyhodnocovanie vzoriek bez pouZitia stalej vzorkovacej frekvencie

6.2.3 Linearna interpolacia medzi vzorkami

Algoritmus preto musi mat vlastnt, pevne dani vzorkovaciu frekvenciu. T4 zaru¢i rovnaké
rozostupy medzi vzorkami a tak spravne vypodcitané hodnoty a pozicie impulzov. Miesta
medzi jednotlivymi systémom dodanymi vzorkami sa buda dopoéitavat lienarnou interpola-
ciou medzi dvoma po sebe nasledujucimi vzorkami.

A B spravne namerané impulzy

A . interpolované vzorky

—_— namerané hodnoty

> hodnota vzorky
-
.
oo

> casové rozdiely

Obrézek 6.5: vyhodnocovanie vzorkov s pouzitim interpolacie na stalu vzorkovaciu frekvenciu

Z prikladu k obrazku 6.4 je vytvoreny rovnako navzorkovany systém, ale s pouZzitim sta-
lej vzorkovacej frekvencie (obrazok 6.5). Okienko, ktoré uz ma aj svoju stalu ¢asova dizku,
tak nezasahuje nepravom do priliz vzdialenych vzorkov. Teda, v tomto pripade budd obe
hodnoty oznaéené spravne. Problém vytvara maximalne oneskorenie zhodnotenia impulzu,
ktoré vzhlTadom na vzorkovaciu frekvenciu meni jeho poziciu (maximalne o polovicu velkosti
tasoveho rozdielu medzi prepoc¢itanymi vzorkami). No vzhladom na to, ze samotny akce-
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lerometer nemusi presne v ¢ase hrany kroku zosnimat hodnotu, tento maximalny posun je
zanedbatelny.

6.2.4 Volitel'né okienko

Testovacie okienko je volitelné a nastavitelné podla ¢asu, ktory urcuje jeho velkost. Z vel-
kosti vyplyva oneskorenie zistenia impulzu kroku, je rovné prave polovici velkosti okienka.
pri testoch sa ukdzalo, Ze najvyhodnejsia velkost je rovnd 110ms (oneskorenie 50ms). Pro-
blém moéZze vznikat pri velkosti takej, aké su rozostupy medzi impulzami krokov - 6.2.1.

Priklad 6.2.1. Priklad -> Velkost okienka 110ms. Oneskorenie 50ms. Maximélne name-
ratelné SPM (steps per minute) je (60 000 / 120) = 500 v idedlnom pripade (z dévodou
oneskorenia snimania vzorkov v skutocnosti moze byt vysledok odlisny).

6.2.5 Impulz, krok...

Impulzom je v algoritme oznatované vzorka, vyhodnotené ako lokdlne maximum (a maximum
v okienku zéroveil). pri impulze rozliujem Styri rozne, na seba navizujice stavy.

6.2.5.1 Krok alebo rytmicky spravny impulz

Rytmicky spravny impulz teda krok, je impulz, ktory mé zhodd hodnotu SPM (prepocita-
ného na pocet krokov za minitu) s posledne nameranym celkovym tempom. Je pripoc¢itany
k celkovéemu SPM a jeho hodnotu priemerom poupravuje.

6.2.5.2 Vedlajsi pohyb

Vedlajsi pohyb, je nahodny impulz, ktory bol zaznamenany. Nejedna sa vSak o krok, ale
definitivne o ndhodny pohyb. Jeho hodnota nemeni celkové SPM a musi byt filtrovany.

6.2.5.3 Rytmicky nespravny impulz

Impulz, ktorého SPM sa nezhoduje s aktuidlnym tempom behu je oznacovany ako rytmicky
nespravny impulz. To v8ak z neho nerobi impulz, ktory nie je skutoénym krokom. Po otesto-
vani sa z neho moZe vyvinat krok alebo vedlajsi pohyb, zaleZi na situacii pred a po merani.

6.2.6 Odlisovanie kroku od vedl'ajsieho pohybu

Délezitym faktorom je rozliSenie zisteného impulzu skutoéného kroku od nahodného po-
hybu. Ndhodny pohyb nemd vplyv na zmenu SPM. Algoritmus zaznamenéva a uklada kazdy
novo najdeny impulz (v ¢ase t minus polovica okienka). Pricom rozlisuje dva typy impulzu.
Rytmovo spravny a nespravny. Rytmovo spravny je automaticky vyhodnoteny ako krok.
Rytmovo nespravny je ukladany do zasobnika. Ak zdsobnik vyhodnoti zmenu SPM, hodnota
celkového SPM je prepisand novou hodnotou, teda nastava zmena SPM.
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6.2.7 Zasobnik pre rytmovo nespravne impulzy

Hlavnou tilohou zasobnika je vyhodnocovanie nového SPM, na zaklade vkladanych rytmovo
nespravnych impulzov. Kazdy novo vkladdajaci impulz je pokladany za potencialny krok
a testuje sa oproti uz vlozenym impulzom v zasobniku (ak nie je prazdny).

Ak jeho SPM nespliia rovnost oproti vnitornému SPM (priemernd hodnota SPM uz
vlozenych impulzov) a pocet vlozenych impulzov je mensi ako vnitorna konstanta urcujiica
minimalny pocet prvkov v zasobniku pre blokaciu nového vlkddania, zasobnik je vyprazdneny
a vklada sa tento novy impulz ako prvy. Ak konstanta blokuje vkladanie, ohlasi systému
zruSenie vkladania.

Ak jeho SPM spliia rovnost, jeho hodnota je vloZzena do zésobnika a vnttorné zasobnikova
hodnota SPM prepod&itand na novy priemer (s hodnotou nového impulzu).

Listing 6.1: Algoritmus vkladania prvku do zasobniku - PSEUDO KOD

function zasobnikAlgoritmusVkladania(novyPrvok){
ak zasobnik.priemerneSpm je priblizne rovne novyPrvok.Spm, alebo
zasobnik.Velkost < 1

vyhovuje -> vloz prvok do~zasobnika

nevyhovuje -> porovnaj pocet prvkov s“konstantou na~blokaciu
pocet je vacsi alebo rovny -> oznam systemu
pocet nie je vacsi alebo rovny -> premaz zoznam a~zavolaj
zasobnikAlgoritmusVkladania(novyPrvok)

6.2.8 Pocitanie SPM pre impulz

V kazdej situacii je SPM merané dvoma spdsobmi. Prvé, ktoré slizi na vypocitanie spravneho
kroku, zo vzdialenosti k najbliz§iemu rytmicky spravnemu impulzu a druhé, ktoré je pocitané
k poslednému impulzu akéhokolvek druhu. Podla tychto hodnot je impulz porovnavany a tak
uréovany jeho typ.
6.2.9 Reakcie systému na impulzy v réznych situaciach
Po prijati nového impulzu, mo6ze nastat niekolko situcii, ktoré menia spravanie algoritmu
a na ktoré musi dokizat spravne reagovat a vyhodnocovat.
6.2.9.1 Situacia 1

e Popis situacie

— Novo nasnimany impulz ma rovnaké SPM ako je beZzcovo aktualne tempo.

e Programové rieSenie situicie
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— Impulz je pripoc¢itavany k priemeru aktuélneho tempa behu (SPM). Z predpo-
kladu sa jeho SPM priblizne rovnalo aktuilnemu, preto je oznaceny ako plno-
hodnotny krok. Ak zdsobnik na rytmovo nespravne impulzy nie je prazdny, tento
tikon ho vyprazdni, pretoZze vietky prvky, ktoré obsahoval su zakonite iba vedlaj-
$imi pohybmi. Pocitadlo ¢asovych rozdielov medzi impulzami sa vynuluje v oboch
typoch.

e Priklady odpovedajucich redlnych situécii
— Dalsi krok pocas behu uzivatela je presne v rytme s priamo predchadzajucim
tempom. Medzi tymto, dalsim, krokom sa pocita aj s akymi koIvek vedlajSimi
pohybmi mobilnym zariadenim.
6.2.9.2 Situacia 2
e Popis situacie
— Novy prijaty impulz ma odlisné SPM ako je bezcovo aktuilne tempo.
e Programové rieSenie situacie

— v takomto pripade sa prvok uklada do pripraveného zésobnika. Prvok je ako prvy
rytmicky nespravny po inych spravnych impulzoch (krokoch), preto je zasobnik
préazdny a priemernd hodnota SPM v zasobniku je po vloZeni rovné prave tomuto
novému prvku. Tymto sa restartuje pocitadlo iba pre rytmovo nespravne prvky.

e Priklady odpovedajtcich redlnych situécii

— Uzivatel poc¢as behu zmenil polohu mobilného zariadenia.
— Mobilné zariadenie nebolo pevne prichytené, nastal samovolny pohyb.

— Uzivatel este nebezi, spustil aplikaciu a uklada telefon do pozicie pri behu.

6.2.9.3 Situacia 3
e Popis situacie

— Novo prijaty impulz, je dalgim v poradi s odlisnym SPM oproti zaznamenanému
bezcovému aktudlnému tempu. Je stcastou nového tempa, ktoré eSte nebolo dosni-
mané a ohlasené systémom.

e Programové riesenie situacie

— Tento pripad popisuje situaciu, v ktorej uz zasobnfk obsahuje prvky. To znamen4,
ze rytmicky spravny impulz uz neprisiel dlhsie (po prihliadnuti na stéale sacasné
celkové SPM je mozné urcit, Ze uz ani nepride). v zdsobniku uz je nahromadenych
niekolko rovnakych impulzov. Ak ich pocet prevySuje pocet nutny na prijatie
nového SPM, ohlési sa novo namerané SPM a nahradi stavajuce.

e Priklady odpovedajucich redlnych situécii
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— Urivatel zmenil tempo behu, systém eSte len na¢itava toto tempo.

— Nacitava sa prvé uzivatelové tempo, po zapnuti sledovania tempa v aplikacii.

6.2.9.4 Situacia 4
e Popis situicie
— Novo prijaty impulz je vedlaj$i pohyb pocas nacitavania nového tempa uzivatela.
e Programové riesenie situacie

— Situdcia je interne nazvani ako prerusenie vkladania pri ziskavani nového SPM.
Nastéava v pripade, Ze v zésobniku je dostatok impulzov, ktoré z velkou pravdepo-
dobnostou budu tvorit nové SPM. a tento impulz je iba vedlajsim pohybom préve
v procese nacitavania. Poéet prvkov nutnych v zésobniku uréuje konstanta algo-
ritmu (nastavovana pri testoch s uzivatelmi, predbezne 4). V pripade, Ze pocet je
dostacujuci na blokovanie a blokicia vkladania nastane znova 4 krat po sebe, za-
sobnik sa vypréazdni, pocita totiz aj s moZnostou ,ndhody“, kde 4 vedl'ajgie pohyby
su v rovnakom tempe zasebou.

e Priklady odpovedajtcich redlnych situécif
— Uzivatel po¢as behu zmenil polohu mobilného zariadenia pocas edte nezazname-

nanej zmeny tempa.

— Mobilné zariadenie nebolo pevne prichytené, nastal samovolny pohyb pocas este
nezaznamenanej zmeny tempa.

— Nagditava sa prvé uzivatelové tempo, po zapnuti sledovania tempa v aplikacii a po-
¢as neho bol zosnimany vedl'ajsi pohyb.
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Kapitola 7

Implementacia

Tato kapitola sa zaoberd implementaciou navrhu do redlnej podoby aplikacie. Popisované st
hlavné navrhové triedy a struktira projektu, naopak vynechavanymi st jednoduché statické
triedy, triedy na prenos tdajov a pomocné prepoctové triedy. VSetky tieto nepopisované
¢asti kodu sa nachadzaja na prilozenom CD v sekcii F vo formate vygenerovaného Javadoc
dokumentu.

Aplikacia bola vytvarani vo vyvojovom prostredi Eclipse s rozsirenim Android SDK.
Testovanie prebiehalo zapomoci simulatora Android Device Manager (aplikicia simulujica
prostredie mobilu priamo na vyvojovom pocitai) a fyzického mobilného zariadenie HTC
Desire s s operacnym systémom vo verzii 4.0.4. Dévodom nutnosti vyuzivanai fyzického
zariadenia je nemoZnost simulovania Zivych pohybov akcelerometra v simulatore. Ziadne
dalgie aplikacie pri vyvoji neboli pouzité.

7.1 Kniznice a technolégie

Pri implementacii boli pouzivané rozne technolégie, ktoré maji nativnii podporu v Android
projektoch av8ak niektoré z nich nie st implicitne zahrnuté a je ich potreba samostatne
pripajat a polovit. Tieto kniZnice napoméhaju k jednoduch§iemu spracovaniu dat, stale sa
opakujucich problémov alebo ovladaniu funkcii mobilného zariadenia.

7.1.1 Sqlite

K uklddaniu vnitornych dat bola vyuzitd databaza typu Sqlite. Pontka zakladne vlast-
nosti databazovych systémov a prikazovi syntax SQL. Je dostafujica pre tento projekt,
nakol'ko nemé velké databazové naroky. Sqlite funguje na systémoch Android plynule a pa-
tri medzi najviac pouzivané pre databazovo nenaroc¢ne projekty. Pontka vlastny pristupove
triedy, ktoré sa staraji od uskuto¢nenie pripojenia do vnutornej databazy mobilného sys-
tému. Ak Ziadana databaza neexistuje, kniZnica sa stard aj o jej vytvorenie a initializacné
volanie vytvarani tabuliek (nutné doimplementovat). Kniznica sa nachadza v namespace
"android.database.sqlite".
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7.1.2 XML

Technolégia XML je vyuzivana pri importovani skladieb do vniitornej databazy. Jedné sa o
najrozsirenejsi nedatabazovy systém na ukladanie textovych dat a ich prenos. Jej popularita
je dana hlavne jej flexibilitou, pretoze neobsahuje pevne dany pocet a typy znaciek, prave
naopak, je Tubovolny a uzivatel technoldgie si ho méze uréit sam. Zial pre tuto technologiu
Android SDK nepontika priliz sofistikovant serializiciu dat do objektov. Bolo nutné si ju
vytvorit sam.

7.2 Fyzicka struktara projektu

Zakladnu struktaru projektu urcuje samotné vyvojové prostredie Android SDK, pouzitého
pri programovani (ind moznost vyvojového prostredia vlastne ani neexistuje). Tato Struks-
aru som po cely ¢as dodrziaval (viz. 7.1). v zéklade sa deli na zdojové kody, automaticky
generované triedy a zdrojové sibory (obrazky, texty, zvukové stopy a pod). Tieto vietky casti
st automaticky pripajané do neskor vygenerovaného instalacného suboru. Vlastné zdrojové
kody su ukladané v projektovej zlozke /src”.

4 ,% BeatRunning
4 T cre
. H} com.michama®.bachelor.beatrunning.holders
. [ com.michama8.bachelor.beatrunning.models
./ com.michama8.bachelor.beatrunning.presentation
./ com.michama8.bachelor.beatrunning.services
. H} com.michama&.bachelor.beatrunning.util
, G@ gen [Generated Java Files]
. = Android 4.2.2
- =, Android Dependencies
GE:- assets
. & bin
- & libs
- T res
) AndroidManifest.oml
ic_launcher-web.png

proguard-project.bdt

m m @]

project.properties

Obrazek 7.1: Struktara projektu

Zdrojové kody vlastnych tried si rozdelené do balickov podla ich spolo¢nej funkcie a hlav-
ného systému Business-Presentation-Integration softwarovej architektiry (viz. 7.3). To ula-
héuje nie len lep8iu organizaciu tried, ale hlavne uréovanie modifkatorov pristupu k triedam
iba pre dany balicek.
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Hlavnym konfiguraénym suborom celej aplikicie je predgenerovany XML stubor “Androi-
dManifest.xml”, ulozeny v hlavnej zlozke projektu. v sibore sa popisane ziadosti o nutné
povolenia pristupov k funkciam telefonu, vSetky Activity (triedy starajiice sa o spravovanie
jednotlivych obrazoviek) a rovnako vietky Service (triedy pracujice ako vlakna popri hlavnej
aplikacii).

7.3 Logicka struktiara

Je snahou aby aplikicia a] po névrhovej ¢asti vytvarala ¢o najbezpecénejsi a najprehladnejsi
systém programovania. Prave z tychto dévodov som pri programovani snazil vyuzival néavrh
podla softwarovej architektury s ndzvom MVC (model - view - controller), ktora v zaklade
rozdeluje aplikaciu do 3 logickych celkov. Ktory ale museli byt jemne upravené na potreby
viac vldknovej mobilnej aplikacie.

Softwarova architektiira MVC je v dnesnej dobe hlavne vyuZivana pre webové aplikacie,
kde je striktne dodrziavand. v mobilnej aplikicii na platforme Android to nie je vSak tplne
mozné. Triedy starajtuce sa o snimanie interakcii uzivatel'a s aplikdciou spravuju aj graficku
prezentaciu. Tymto sa jemne narusa Struktira separovania grafického rozhrania od aplikac¢nej
vrstvy.

Za zobrazovaciu vrstvu (view) som oznacil iba popis grafického zobrazenia jednotlivych
obrazoviek, ktoré sa ukladané v XML suboroch podla Android standardu. Controller sa
priamo viaze k zobrazovanym strankam, spraciva poziadavky uzivatela, stard sa o vlastné
zobrazovanie dat a odosielanie sprav ostatnym zlozkam systému. gpecialnu Cast tvoria triedy
typu Service, ktoré pracuji v osobitnych vldknach aplikacie. Ich procesy si spravuji sami
a podl'a potreby reaguji na akcie vyvolavané ¢astou controller. Posledni zékladnu ¢ast tvori
skupina tried model. Triedy zabezpecuju poskytovanie dat.

7.4 Balik tried Services

Balik Services (celym nézvom com.michama8.bachelor.beatrunning.services) obsahuje ve-
rejné triedy s nadtypom Service. Skryva sa v nich celd funkénost jadra aplikicie. Tieto verejné
triedy pracuju vo vlastnych vldknach, kde spractvaja asynchronne poziadavky systému.

Nadtyp Service urcuje ich obsah a spésob spracovania signalov na zmenu. Kazd4 z nich ma
v configura¢nom stbore (Manifest.xml) uréené svoje prava a filtre pre svoje vlastné signaly,
ktoré dokaze spracovavat. Android nemd dostatoCne typovo vyvinuty tento proces, preto
pracuju na urovni stringu, ktory prijme vybrand Service a nésledne ho svojim sposobom
spraciva. Tieto stringy st oznacované ako nézvy akcii.

Vlakno triedy Service moze byt ukonéené z vonku, systémom Android pri nedostatku
pamite, alebo triedou samou.

7.4.1 MusicService

Trieda spracava poziadavky na ovladanie prehravania v zvukovych stop v mobilnom zaria-
deni. Hlavnou nutnou funk¢nostou je praca na pozadi aj mimo aplikicie. Aby tak dokazala
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stale prijmat data z inych Service a prendsat ich do prehravanej hudby (napriklad zmeny
tempa behu, ziadost na vypnutie, atd).

Hlavnym problémom a nedostatkom je systém Android, pretoze nedokaze mixovat pre-
hravanie hudby, ¢m je myslené prehravanie dvoch osobitnych stép v jednom ¢éase. Funkciu
tejto triedy nardsaju iné procesy mobilného zariadenia, akym je napriklad prijatie sms spréavy.

O vyber prehravanych skladieb sa stara samotné trieda. Ich zoznam si ziada od pomoc-
nych modelovych tried MusicProvider.

7.4.1.1 Popis prijmanych sprav

Trieda dokaze prijmat spravy z inych oblasti aplikicie. Presné nézvy tychto funkcii s ulozené
vo verejnych statickych premennych triedy 7.4.1.1, tak, aby boli pristupné ostatnym triedam.
Nazvy sprav presne vystihuja ich funkénost a dopad na prehréavanie hudby.

Listing 7.1: Akcie triedy MusicService

public static final String STOP_ACTION =
"com.michama8.bachelor.beatrunning.services.MusicService.STOP";
public static final String NEXTSONG_ACTION =
"com.michama8.bachelor.beatrunning.services.MusicService.NEXTSONG";
public static final String PLAY_ACTION =
"com.michama8.bachelor.beatrunning.services.MusicService.PLAY";
public static final String PAUSE_ACTION =
"com.michama8.bachelor.beatrunning.services.MusicService.PAUSE";

7.4.1.2 Rozposielanie oboznameni

Trieda rozposiela informécie o prave prehravanej skladbe. Rozposielanie je forou spravy
Broadcast, ktora nie je filtrovana iba jednou triedou, ale dokdzu ju prijmat prave vsetky
prave beziace. Triedy, ktoré tietu spravu chcu prijmat musia dedit jednu z Android tried,
ktoré st na to pripravené. Sprava nema uréeny namespace, iba presny nazov, podla, ktorého
je filtrovana 7.4.1.2.

Listing 7.2: Broadcast nazov akcie
public static final String CURRENT_SONG_BROADCAST = '"songBroadcast";

7.4.1.3 Konfiguracia v manifeste

K svojej funkcii trieda MusicService potrebuje prava na ovladanie hlasitosti hudby a pra-
covanie na pozadi, a pre spracovanie prikazov filtrdciu sprav. Nastavenie prav je ulozené
v manifeste spé6sobom uvedenym v nahlade kodu 7.4.1.3.

Listing 7.3: Konfiguricia pre triedu MusicService

<service
android:name="com.michama8.bachelor.beatrunning.services.MusicService"
android:enabled="true"
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android:permission="android.permission.MODIFY_AUDIO_SETTINGS" >
<intent-filter>
<action
android:name="com.michama8.bachelor.beatrunning.services.MusicService.STOP"
/>
<action
android:name="com.michama8.bachelor.beatrunning.services.MusicService.PLAY"
/>
<action
android:name="com.michama8.bachelor.beatrunning.services.MusicService.NEXTSONG"
/>
<action
android:name="com.michama8.bachelor.beatrunning.services.MusicService.PAUSE"
/>
</intent-filter>
</service>

7.4.2 SpmService

Trieda spracava vzorky ziskané z akcelerometra zariadenia. Informécie prepocitava a vyhod-
nocuje aktualne tempo behu (ak je k dispozicii). Rovnako ako trieda MusicService potrebuje
pracovat na pozadi, aj poc¢as vypnutej obrazovky, ¢i minimalizovanej aplikécii.

K nacitavaniu dat z akcelerometru registruje nasluchava¢ typu SensorEventListener,
ktory sa stard o spracovavanie dat v kazdom momente kedy je akcelerometer pripraveny
pontknut novt nacitant hodnotu. Tieto hodnoty zapomoci pomocnych tried spraciva algo-
ritmom popisanym v sekcii 6.2.

7.4.2.1 Popis prijmanych sprav

Trieda dokaze prijmat spréavy z inych oblasti aplikidcie. Presné nézvy tychto funkcii st ulo-
zené vo verejnych statickych premennych triedy 7.4.2.1, tak, aby boli pristupné ostatnym
triedam. Nazvy sprav presne vystihuja ich funkénost a dopad na prehravanie hudby. pri Zia-
dosti o stopnutie nacitavania dat vypina aj ¢idlo akcelerometru, znizuje tak zbyto¢né naroky
na baterku mobilného zariadenia.

Listing 7.4: Akcie triedy SpmService

public static final String STOP_ACTION =
"com.michama8.bachelor.beatrunning.services.SpmService.STOP";

public static final String START_ACTION =
"com.michama8.bachelor.beatrunning.services.SpmService.START";

public static final String PAUSE_ACTION =
"com.michama8.bachelor.beatrunning.services.SpmService.PAUSE";

7.4.2.2 Rozposielanie oboznameni

Ak zaznamend zmenu tempa, vyhodnotené udaje rozposiela spravou typu Broadcast s ur-
Cenym nézvom akcie 7.4.2.2. 7 tohto ddaja Cerpaji napriklad trieda MusicService, alebo
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prezentacné triedy na zobrazenie tidajov. Sprava obsahuje ¢asové tdaje o trvani zmeny, ak-
tualne naditané tempo behu a podcet novo naditanych krokov pocas zmeny.

Listing 7.5: Broadcast nazov akcie
public static final String SPM_BROADCAST = "spmValueExceeded";

7.4.2.3 Konfiguracia v manifeste

K svojej funkcii trieda SpmService potrebuje prava pracovania na pozadi, a pre spracova-
nie prikazov filtraciu sprav. Nastavenie prav je ulozené v manifeste spésobom uvedenym
v nahlade kédu 7.4.2.3.

Listing 7.6: Konfiguréacia pre triedu SpmService

<service
android:name="com.michama8.bachelor.beatrunning.services.SpmService"
android:enabled="true">
<intent-filter>
<action
android:name="com.michama8.bachelor.beatrunning.services.SpmService.STOP"
/>
<action
android:name="com.michama8.bachelor.beatrunning.services.SpmService.START"
/>
<action
android:name="com.michama8.bachelor.beatrunning.services.SpmService.PAUSE"
/>
</intent-filter>
</service>

7.4.3 HistoryService

Trieda HistoryService sluzi na ukladanie do historie Statistik, pracuje teda s modelom, da sa
povedat, ze skoro priamo s databézou. Pretoze nie je vhodné, aby samotné ostatné Service
pracovali osobitne s jednou databdzou, mohli by totiz nastat problémy pri ziadosti o pristup
a predavani tokenov na synchronné pracovanie. Vyhodny spdsob spracovania Service dokaze
poziadavky viazat na seba a volat ich postupne. v skuto¢nosti tato Service nebezi po cely
¢as v aktivnom mode pracovania. Po dokonéeni vkladania sa uspi a ¢aka na d'alsi prikaz - je
pasivna.

7.4.3.1 Popis prijmanych sprav

Trieda dokaze prijmat spravy z inych oblasti aplikicie. Presné nazvy tychto funkcii sa ulo-
zené vo verejnych statickych premennych triedy 7.4.3.1, tak, aby boli pristupné ostatnym
triedam. Nazvy sprav presne vystihuja ich funkénost a dopad na prehravanie hudby. pri Zia-
dosti o stopnutie nacitavania dat vypina aj ¢idlo akcelerometru, znizuje tak zbyto¢né néroky
na baterku mobilného zariadenia.
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Listing 7.7: Akcie triedy HistoryService

public static final String UPDATERUN_ACTION =
"com.michama8.bachelor.beatrunning.services.HistoryService.UPDATERUN"; public
static final String UPDATESONG_ACTION =
"com.michama8.bachelor.beatrunning.services.HistoryService.UPDATESONG";

7.4.3.2 Rozposielanie oboznameni

Trieda nerozposiela Ziadne oznédmenia o vkladani.

7.4.3.3 Konfiguracia v manifeste

K svojej funkcii trieda code:HistoryService potrebuje prava pracovania na pozadi, a pre spra-
covanie prikazov filtraciu sprav. Nastavenie prav je ulozené v manifeste spoésobom uvedenym
v néhlade kédu 7.4.3.3.

Listing 7.8: Konfiguracia pre triedu HistoryService

<service
android:name="com.michama8.bachelor.beatrunning.services.HistoryService"
android:enabled="true">
<intent-filter>
<action
android:name="com.michama8.bachelor.beatrunning.services.HistoryService.UPDATERUN"
/>
<action
android:name="com.michama8.bachelor.beatrunning.services.HistoryService.UPDATESONG"
/>
</intent-filter>
</service>

7.5 Balik tried Presentation

Triedy tohto balika sa priamo zaoberaju prezentovanim dat a spracovavanim interakcif uzi-
vatela. Z funk¢ného hladiska maju moZnost prepinania na iné zobrazenia, nacitavania dat
z databazy pomocou modelu a predavanie informécii prislusnym Service-am. Nie je nutné
popisovat kazda triedu, ich funkénosti sa opakuji, rovnako ako aj zapisy v manifeste. Ich
nadtypom je Android object Activity, ktory prave splha funkénost jednotlivych obrazoviek
v programe. Popisuje dianie v situdciach pri vypnuti, minimalizici{, spadtnom néastupe a pod.

Zoznam tried presne odpovedd névrhovej c¢asti obrazoviek. Rovnako aj iné navigacné
schopnosti a funkcie. Presny popis funkcii je k prec¢itaniu v sekcii 4.

Zoznam tried z balika:

e StartActivity
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— Tato aktivita mé tlohu privitania navstevnika, synchronného spustenia nacéitania
d4t a nasledne presmerovanie na navod k obsluhe alebo tvodnu obrazovku. na tato
obrazovku sa nie je mozné vratit.

e HomeScreen
— Hlavnéa stranka aplikicie. Funguje ako prva indexované, teda pri stlaceni tlacitka
back pocas tejto obrazovky, aplikicia sa minimalizuje.
e SettingsActivity
— Aktivita popisujica zobrazovanie nastaveni a dpravu nastaveni.
e StatisticsActivity
— Aktivita popisujtica zobrazovanie celkovych gtatistik behov.
o JustRunActivity
— Obrazovka pre ovladanie funkcie jednoduchého behu.
e MusicListActivity
— Aktivita zobrazujica zoznam skladieb
e SongStatisticAcitivity

— Tato aktivita zobrazuje Statistiky prave k jednej vybranej pesnicke. k zobrazeniu
je mozné sa dostat iba pomocou aktivity MusicList Activity.

HelpActivity

— Obrazovka pozostavajuca z viacerych obrazoviek. Jedna sa o jednoduchy navod
na obsluhu aplikacie, zobrazovaného ako ovladatelna slideshow.

7.6 Balik tried Models

Tento balfk obsahuje triedy starajice sa o spracovanie a spravnovanie datovych zdrojov.
Neponitikaja priame pripojenie do databazy alebo suborového systému. Su vytvarane podla
kontextov ich spracovania, mozu pristipovat aj do viacerych datovych zdrojov naraz, v ramci
jednej triedy.

Android nepontka databazovd vrstvu na urovni entitného systému. a Preto ak tieto
triedy pristupuju k databaze, tak su nutené pristupovat priamo a vysledné data serializovat
do predpripravenych objektov.

Funkénost pristupu k externému zdroju dat na mobilnom zariadeni (externa karta) musi
povolovat samotné mobilné zariadenie. Preto tento poziadavok je zapisany do manifestu
aplikécie.
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7.7 Balik tried Holders

Triedy holders sa staraji o konzistenciu pristupovych tried. Jedna sa o statické triedy, ktoré
v sebe inicializuju modely alebo iné objekty, potrebné vo viacerych ¢astiach aplikacie. Dévo-
dom je viac vlaknové aplikicia, kde moze dochéddzat k problémom s pristupom jednej a tej
istej instancii urc¢itej triedy. Tieto triedy sa staraji o synchronizaciu vnitornych objektov,
o dokoncovanie prace s nimi a nepripistaju priami dotaz na objekt, iba cez vlastné funkcie,
ktoré st s istotou ovladané spravne. Nedochédza takto k problémom s vldknami v aplikacii.
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Kapitola 8

Testovanie

Pocas celého vyvoja a navrhovania aplikacie prebiehalo testovanie jej osobitnych casti, aby
odhalilo chyby ¢o najskoér, najpresnejsie lokalizovalo ich povod a uréilo bezchybny dopad
na celok, ktorého sa sucastou.

V tejto kapitole st uvedené postupy testovania najpodstatnejich ¢asti a samotné za-
veretné testy celej aplikacie s uzivatelmi, kedze aplikicia je priamo zavisla na jedinecnosti
kazdého uzivatela.

8.1 Vlastné testy poc¢as ndvrhu a programovania

Tato Cast testou sa priamo tyka procesu tvorby navrhu a programovania aplikicie. Vyvo-
jové prostredie Android-u Zial neponiika priame testovanie pomocou Unit testov a v svojom
zéklade ani Ziadnu ind formu automatickych, ¢i poloautomatickych testov a ich vyhodnoco-
vania. Preto st celé testy programovania vytvorené ru¢ne a podla okolnosti.

8.1.1 Cast prva - testy navrhu algoritmu

Proces testovania navrhu algoritmu na spracovanie signalu zasielaného akcelerometrickym
¢idlom uz bol popisany v ¢asti 6.1.1. Testo prebehol velmi dobre (po filtracii chybnych
oznaceni - v navrhu povolené, jedna sa iba o uvodny test potencidlu algoritmu), kde dokazal
oznacit vSetky spravne impulzy. Test preto dopadol uspesne, vybral algoritmus na zistovanie
krokov. Vsetky testy su uloZené na prilohom CD v zlozke F.

8.1.2 Cast druh4 - testy naprogramovaného algoritmu

Prvotny algoritmus bez napojenia na redlne prijmané data z akcelerometru bol testovany
oproti vzorkdm nahranymi pocas testovania teoretického algoritmu. Kde narozdiel od teérie
musel sam riedit prvotny $um a ndhodné pohyby. na statickej vzorke, pre ktort boli vytvorene
grafy sa testoval algoritmus lepgie ako v redlnej situécii.

Tieto statické testy boli podporené v zdvere testami Styroch zékladnych typov diania
pri prijmani vzorkov (6.2.9). Tato mala ¢ast bola prevedené krokovanim algoritmu. Vdaka
testom bolo mozné odhalit podiatotné chyby a doviest ho k lepsej verzii, ktora bola tymto
pripravend na testy v redlnom prostredi - priamo na mobilnom zariadeni.

41



42 KAPITOLA 8. TESTOVANIE

8.1.3 Cast tretia - testy v realnom prostredi

Algoritmus na vyhodnocovanie tempa pohybu bol v momente pred testami pripraveny na
testy v mobile. Tato ¢ast mala za tlohu zistovat presnost snimania rytmu v skutoénejSom
prostredi. Problémom je vSak takyto pohyb, ktorého presnost je ¢o najviac potvrdend vy-
tvorit. Najbliz§i pohyb mobilného zariadenia k vyslednému pohybu pri behu, je vyskové
kmitanie - podobne ako pri bubenickej palicke.

Presne tento sposob bol vyuzity na testovanie. Pomocou metronomu boli nastavované
postupne rozne rytmi a k nim synchronné hybanie s telefénom. Podéitalo sa z vychylkami, no
ich velkosti st nizsie ako by boli pri behani, alebo skakani, pre tento test splitaju svoj tucel.

Testovanie pomohlo odhalit chyby nastavajuce pri oneskoreni ziskania vzorky z akcelero-
metru. Algoritmus musel byt upraveny a znovu testovany druhou ¢astou programatoérskeho
testu (8.1.2). a na druhy pokus tymto tesom presiel velmi spravne. Po ustéaleni tempa pohybu
sa hodnoty ¢im dalej pribliZzovali viac presnému rytmu metronomu (pribliZovanie zapri¢inené
priemerovanim hodnot).

8.1.4 Cast $tvrta - testy nahravania skladieb do mobilu

Tato cast testovania bola zamerand na nahravanie skladieb do mobilu a jej nésledné spréavne
nad¢itavanie v aplikacii. Subory boli nakopirovavané do spravnej zlozky, niektoré s prilozenym
XML popisom, niektoré viac krat (aj opakovany XML popis s inymi udajmi), premazané
skladby, ktoré boli pridané pocas minulého spustenia. Aplikicia presla testom bez najdenych
problémov.

8.1.5 Cast piata - testy behom

Po doprogramovani hudobného prehravaca nasledovali testy samotnym behom, uz spolu
s prehravanou hudbou. do mobilu boli nahrané skladby s BPM od 100 do 150, ktoré by mali
postacovat na zakladny test. v ramci tohto testu boli otestované tri casti.

Beh so stalym tempom pocas doby 2 minut. Hlavnym sledovanym cielom bolo zistenie
priblizného ¢asu nutného na zistenie tempa v redlnom prostredi. Test som opakoval 4 kréat.
Primerny ¢as zistenia tempa bol priblizne 3 sekundy. Cas je uplne dostacujici, v uréitych
pade mnoha vedTajsich pohybov. v ur¢itych chvifach algoritmus méval problémi so zistenim,
ak bol zle umiestneni. Toto zistenie treba zohladnit pri testoch s uzivatelmi.

Spomalovanie alebo zrychlovanie pocas staleho behu, nahodnym skuSanim, ktorého
hlavnym je vyskiagat prechody skladieb. Testovanie prebiehalo nepripravenejsim sposobom,
chaotickymi zmenami podla chuti. v niekol'kych pripadoch nedokazal algoritmus tak rychlo
spoznat tempo (do 6 sekind), ob&as sa rovnako stalo, Ze chaotické pohyby boli sami medzi
sebou synchronizované. Algoritmus ich rozpoznal ako nové tempo a skladbu na mala chvilku
zmenil. Tychto pripadov bolo velmi maélo, s ktorymi sa dalo pocitat. Nie je moZné predpo-
kladat kazdu kombinéciu pohybov, vynimky v podstate stdle budu existovat.
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Kratky test behu rovnakym rytmom az do konca skladby, ktory potvrdil sprdvny vyber
nasledujucej skladby.

8.1.6 Zaver vlastnych testov

Vlastné testy aplikicie dopomohli upravit aplikiciu k funkénejsej verzii. Pri implementécii po
najdeni chyby, boli ¢asti zahfiiajice chybu a ich zéavislé podcasti testované znova rovnakym
pribehom. Aplikicia bola po tpe$nom prejdeni testov pripravend na zaverecné testovanie
s uzivatelmi.

8.2 Testy GUI a funkénosti s uzivatel'mi

Predmetom testovania s uzivatelmi je otestovanie nestrannymi osobami, ziskat ich hodno-
tenie a spdtnu vizbu, a tak v pripade opakovanych problémov opravit chyby a pripadne
zlep&it aplikiciu pred uplnym odovzdanim. Testované su obe Casti, teda grafické uzivatel'ské
rozhranie a samotné funk¢énost aplikacie pri behu.

8.2.1 Cielova skupina a vyber participantov

Cielova skupina uzivatelov je smerovand prevazne na mladych Tudi vo veku od 20 do 30
rokov (vychadza z prieskumu zédujmu popisanéo v sekcii 3.2), ktori minimélne relaxacne
behédvaju, alebo maju aspon kladny vztah ku kardio behu, vlastnia mobilny telefén a radi
pocuvaja hudbu. Zaujimavé pohlady na aplikiciu a test moézu mat aj potencionalny uziva-
telia, ktori naprfklad hudbu dplne ¢asto pri behu nevyuzivaja.

Vyber uzivatel'ov na zéklade vyplnenia screener-u alebo prieskumového dotaznika. Dvaja
z participantov boli vybrany na zaklade ich vlastného zaujmu o test aplikicie, po vyplneni
prieskumového dotaznika nadviazali kontakt a na tento test sa sami pontukli. Kedze ich idaje
uz boli zozbierané poc¢as prieskumu, vzorke vybranych vyhovovali, boli zapojeny do testov.
Dalsich dvoch participantov som na zaklade vypliiania screener-u v teréne (v Narodnej tech-
nickej kniznici), ndhodnym vyberom s vyhovujacich vybral sam.

Vyplneny screener je k nahliadnutiu v prilohe E.1 a v8etky sd ulozené na prilozenom CD F.
U participantov vybranych na zaklade osobného kontaktovnia je screener dotatoéne vyplneny
podla udajov z predtym vyplneného prieskumového dotaznika.

8.2.2 Predtestovy dotaznik

Participanti testu boli poziadany o vyplnenie predtestového dotaznika, ktory blizsie popisuje
ich vztah k hudbe a behu. Pomocou neho je moZné zhodnotit aj ich skiisenosti s aplikaciami,
zaradit ich do skupin a tak brat ich relevantny dopad na celu aplikaciu.

Mimo otazok tykajicich sa ich skusenosti, boli u¢astnici oboznameni so zdznamom celého
testu a sthlasili s jeho pouzitim v tejto bakalarskej praci. Podpisané a vyplnené dokumenty
spolu s vysledkami testov si uloZené na prilozenom CD (F).
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8.2.3 Popis priebehu testu

Testovanie prebiehalo v dvoch logicky oddelenych castiach. Prva ¢as sa zameriavala na testo-
vanie grafického rozhrania, druha ¢ast zase na skuto¢nt funkénost aplikicie pri behu. Tieto
Casti sa prelinali, preto v nasledujtcom popise tloh st v zatvorkach oznacené ¢asti, ku ktorym
st radené (GUT - grafické uzivatel'ské rozhranie; ALG - algoritmus snimania a prehravania).
Testovanie nezahfiia nahravanie skladieb, mobilné zariadenie uZ je priravené v stave na spus-
tenie.

Zoznam 1uloh

1. Prezriet si napovedu (GUI)
2. Blokovat vybranu skladbu (GUI)
3. Spustit jednoduchy beh (GUI)

4. Odbehnit aspont 3-4 minuty (podla vydrze participanta) so snahou dodrziavat rovnakeé
tempo podla skladieb (ALG)

5. Odbehnat aspon 3-4 minaty (podla vydrze participanta) so zmenami tempa podla
vastného uvazenia (ALG)

6. Pocas behu si participant zapamita jednu skladbu (ak je to mozné) a k tej je poziadany
najst Statistiky

7. Prezriet si statistiky celého behu (ALG + GUI)

8. Vymazat statistiky (GUI)

8.2.4 Potestovy dotaznik

Zvycajny potestovy dotaznik bol nahradeny participantmi vlastnoru¢ne napisanym textom.
Kde mali za talohu popisat ich pohTad na grafické rozhranie aplikdcie a zhodnotit spokojnost
s celkou aplikdciou. Tento postup mi v pripade nizskeho poctu participantov prisiel viac
osobnejsi a moze poskytnat viacero dolezitych postrehov. v pripade klasického dotaznika
moze mat kazdy participant iny pohlad a mierku spokojnosti, no v texte je ohodnotenie
rozpisané a aj jeho dovody. Tieto v8etky vyplnené dotazniky su v vlozené do prilohy

8.2.5 Vysledky testu aplikicie

Doslovné osobné vyjadrenia participantov st k nahliadnutiu v prilohe E.2. Z pohladu testu
na GUI sa z uzivatel'skych testov da usudit jeho spravnost navrhu. Participanti nachadzali
ovladacie prvky a spdsob ovladania v dostato¢nej rychlosti bez zdlhavych chyb. Test preto
preukazal ich spravny navrh.

Z pohTadu testu algoritmu boli nazory roéznorodé. pri nevhodnom umiestneni, algoritmus
nedokazal spolahlivo zistovat presné tempo v dostato¢nej rychlosti (pripad prvého testuj-
uceho, Ondiej Krej¢if). s tymto problémom sa z Casti poditalo (je aj dovodom pouzivania
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externych senzorov v konkuren¢énych produktoch). v budicnosti je mozné prehodnotenie
nepouzivania senzoru, popripade domyslenie ideadlneho prichytenia mobilného zariadenia.
pri nasledujicich participantoch bol problém vyrieSeny pevnym prichytenim.

Avsak celkova aplikacia mala, aZ nefakane, dobry ohlas a nadSenie zo strany participan-
tov. Jej grafické prevedenie a ovladacie prvky vyhovovali kazdému z nich. Avsak aplikicia
avizovala otakavany problém pri uZivateloch, ktori nevnimaju prirodzene tempo. No to pri-
naga nova funkciu ucenia tejto skupiny uzivatelov, aviak s nutnou pracou samych na sebe.
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Kapitola 9

Zaver

Konecnym cielom mojej bakalarskej prace bolo vytvorenie aplikicie na podporu behu spo-
sobom synchronizovania prehravanej hudby s tempom beZca. Takto vytvorent aplikéciu,
s potvrdenymi ud¢inkami dopadu na beZca, testovat v realnych testoch s uZzivatelmi.

Za najproblematickejsiu ¢ast pokladam navrh a implementaciu algoritmu na ziskavanie
tempa behu. Tento algoritmus musel prejst mnoho testami a zdokonalovanim k svojej ko-
ne¢nej verzii. Hlavny problém je moment oznadenia algoritmu za spravny, kedze je prilig
zavisly na réznorodosti uzivatelov a umiestnenia pri behu a nastavat moézu predom neocaka-
vané situécie pri pohybe mobilnym zariadenim. Tieto neodakavané situacie st zapricinené aj]
nevhodnou poziciou, ktord méze vytvarat periodické pohyby, ktoré z pohladu algoritmu su
snimané ako kroky. Tento problém v konkuren¢nych produktoch je riefeny externym senzo-
rom umiestnenym v spodnej ¢asti nohy, to v8ak, s mobilnym zariadenim nie je mozné. Tieto
problémy sa mi nepodarilo uplne odstranit, preto stoji za prehodnotenie v budacom rozvoji
pouzitie extérneho snimaca alebo urcenie presného miesta uloZenia zariadenia (popripade
vlastny sposob prichytenia).

Nedostatky platformy Android-u v oblasti prehravania hudby znemoZnovali prijemnejsie
prepinanie skladieb a tak vytvorili dalsie malé problémy. Prehravanie informaénych poky-
nov pre uzivatela hlasovou formou tak bolo staZené a roznymi sposobmi obchadzané az ku
konecénej funkénej verzii.

Aplikaciu nepokladlam este za plne pripravent do redlneho pouzitia. Kde dévodom je
sposob importovania skladieb do systému. Rozsirenie a ulah&enie funkcie importu uz nebolo
mozné, pre jeho rozsiahlost, zaradit do tejto bakalarskej prace. Pripravujem ho v8ak na pri-
padnd buducu diplomova pracu na magisterskom stupni, alebo programovanim v stkromid,
spolu s planovanymi rozSireniami popisanymi v sekcii 9.1.

Aj cez zlozitost algoritmu aplikacie sa mi podarilo vytvorit funkénu aplikiciu, ktora splha
tlohy uréené pre tuto bakaldrsku pracu. Jej myslienka je podporend rozhovormi s trenérmi
a funkénost otestovana testami s uzivatel'mi.

9.1 Planované rozsirenia v budicom vyvoji

Pocas prieskumu bolo zaznamenanych niekolko zaujimavych funkcii (napadov), ktoré by
aplikidciu v budtcnosti mohli rozgirovat a zaradené v praci nemohli byt kvéli ich zloZitosti
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a rozsiahlosti.
Zoznam moznych rozsireni:
e Tréningovy beh

— Moznost tréningového behu s nastavenim etap skladajicich sa z volby tempa
(alebo rychlosti) a dlzky trvania na etapu.

Rozsirené moznosti prehravaca

— Prehravanie hudby rozgirit o intuitivnejsi vyber skladieb. Pracovat s histériou
prehravania a urcitym sposobom vymedzovat obliibené skladby, skladby pocas,
ktorych uzivatel drzal najviac tempo a pod.

Praca s GPS

— Zaznamenévanie tras pomocou GPS a rozgirené Statistiky prislichajice pasdzam
behu.

Socialne siete

— Pridat sirgie prepojenie so socialnymi sietami, zdiel anie vysledkov, pozivanie na behy,
zdielanie svojich tras.

e Prepojenie s existujacimi aplikdciami
— Prepojenie s uz rozsirenymi aplikidciami pre podporu behu

Automatické rozoznavanie BPM skladieb

— Prepracovat automatické rozpoznavanie BPM skladieb a tak zruSit nutnost im-
portu (pouzivat skladby v uz uloZené v teleféne).

e Navigicia naplanovanou trasou

— Moznost planovania trasy pred behom. Aplikacia by potom slazila ako aj navigacia
(Zdroj: Participant 3 - Dominik Lovinger).
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Priloha A

Slovnik pojmov

Akcelerometer Senzor zaznamenavajuci zrychlenie po¢as pohybu
Android Mobilny opera¢ny systém od firmy Google

Apple Americkd firma zabyvajica sa vyvojom pocitacov, mobilnych telefénov a k nim
prislichajuceho softwarového a hardwarového prislusenstva

Apple iOs Mobilny opera¢ny systém od firmy Apple
Broadcast Sprava vysieland vSetkym ucastnikom systému
Eclipse Vyvojové prostredie

Fartlek Druh behu

Feedback Spitna vizba

Honeycomb Verzia Android OS

HTC Desire S Typ telefonu od spolo¢nosti HTC

Ice cream sandwich Verzia Android OS

Interakcia vzajomné pésobenie uzivatela a systému
Jelly bean Verzia Android OS

Objekt Instancia triedy

Participant Ucastnik testu

Prototype Vzorovy, ukdzkovy alebo pokusny produkt
Smartphone Mobilny telefén beziaci na mobilnom opera¢nom systéme s rozSirenymi
funkciami priblizujucimi sa beznému pocitadu

Socialna siet Internetovy komunika¢ny portal venovany zdielaniu informacii medzi
uzivatelmi

String textovy retazec reprezentovany v programovani
Trieda Zakladna struktira v objektovom programovani
Vliakno Proces

Windows Operacény systém firmy Microsoft

Windows Phone Mobilny operaény systém od firmy Microsoft
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Priloha B

Zoznam skratiek

BPM beats per minute

CD Compact Disc

GPS Global Positioning System
GUI Graphical User Interface
MVC Model-View-Controller

OS Opera¢ny systém

SPM steps per minute

XML Extensible Markup Language
UML Unified Modeling Language
SQL Structured Query Language
UWE Uml-Based Web Engineering
WP Windows Phone
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Priloha C

Prirucky

C.1 Instalac¢na prirucka

Aplikéicia nie je publikované pre verejnost, preto ju zatial nie je moZné stiahnut zo strankok
Android obchodu (Google Play). Preto sa musi instalovat v povolenom maode ingtalacii s ne-
znamym'. alebo neoverenym zdrojom. Aplikicia méa po naingtalovani nazov BeatRunning.

Kroky instalacie:
1. Nakopirovat ingtala¢ny stubor (F) do paméte mobilného zariadenia

2. Spustit inStaladciu na mobilnom zariadeni, spustenim tohto stiboru

C.2 Uzivatel'ska prirucka

Tato mobilna aplikicia je urcena pre mobilny telefén s operatnym systémom Android verzie
4.0.4 a novsich. Jej kompaktibilita so star$imi systémami nie je zaru¢end. Vyzaduje si znalost
prace so subormi v systéme a znalost kopirovania suborov na mobilny telefon.

C.2.1 Spustenie aplikacie

Pri prvom spusteni aplikicie si sama vytvori zlozku pre import skladieb na externej paméti
mobilného zariadenia, v ktorej ocakava poskytnuté skladby s popisnymi stbormi.

C.2.2 TImport skladieb

Skladby sa importuja az po prvom spusteni aplikicie. Zlozka na import je k najdeniu na exter-
nej pamiti v zlozke /BeatRunning. Kazd4 skladba musi mat v popisnom stubore (siboroch)
zapisané udaje o poc¢te uderov za minttu (BPM). Popisy sa viazu k néazve suboru. Popisny

!navod k nastaveniu médu pre povolenie indtalacii z  neznameho zdroja
najdete na stranke - <http://howto.cnet.com/8301-11310_39-20048924-285/
how-to-enable-third-party-app-installation-on-most-android-phones/>
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sibor nemusi byt nutne jeden. pri vkladani novych skladieb je mozné pridat aj novy po-
pisny sabor s popisom novopridanych skladieb. Ak popisny subor k skladbe, alebo skladba
samotné, nie je najden4, aplikicia ich ignoruje.

Listing C.1: Ukazka popisného siboru XML

<songs>
<song>
<filename><!-- SEM PATRI NAZOV --></<filename>
<bpm><!-- SEM PATRI HODNOTA BPM SKLADBY --></bpm>
<bpmStart><!-- SEM PATRI OZNACENIE CASU PRVEHO UDERU --></bpmStart>
</song>
<song>
<filename><!-- SEM PATRI NAZOV --></<filename>
<bpm><!-- SEM PATRI HODNOTA BPM SKLADBY --></bpm>
<bpmStart><!-- SEM PATRI OZNACENIE CASU PRVEHO UDERU --></bpmStart>
</song>
</songs>

C.2.3 Ovladanie aplikacie

Tieto prvky ovlddania st spristupnené az po spusten{ aplikacie. v kazdom momente je mozné
aplikdciu minimalizovat ovladacimi prvkami pristupnymi na kazdom teleféne s Android ope-
ra¢nym systémom. Aplikicia je centralne orientovana s jednym hlavnym menu. Zmeny su
automaticky ukladane, aplikicia nepontuka vratenie zmien.

C.2.3.1 Ovladanie behu

Ovladacie prvky behu st zobrazené na vlastnej obrazovke. Prechod k nej je moZny z hlavného
menu pod tlacitkom “Just Run”. Obrazovka obsahuje ovladacie zékladné ovlddacie prvky
na spustenie, pozastavenia a vypnutie behu. Rovnako aj informa¢né oblasti o aktudlnom
diani. v kazdej chvili je obrazovku mozné opustit. Po spusteni behu, nie je teda nutné nechavat
obrazovku zobrazent, pracuje aj na pozadi pri blokovanej obrazovke.

Ovladanie hlasitosti prehravania je mozné pomocou hardwarovych tlacidiel va¢Siny telefé-
nov, rovnako ako v ostatnych castiach telefénu. Skladby maji svoje funkcie spojené s behom,
st ovladané zaroven.

C.2.3.2 Vytvorenie pokrocéilejSieho behu

Tato moznost nie je pristupnd, jedné sa iba o pripravovanu funkciu v buducej verzii aplikacie

C.2.3.3 Ovladanie skladieb

Ovladanie prehravanych skladieb pri zapnutom maéde “Just Run” je mozné iba na obrazovke
ovladania behu popisanej v ¢asti C.2.3.1. Dalsie modifikicie skladieb ako je blokovanie st
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k najdeniu v ovlddacej obrazovek pristupnem z hlavného menu s nazvom “Music”. Kde je
mozné blokovat skladby alebo zobrazovat Statistiky.

C.2.3.4 Zobrazenie Statistik

Aplikicia obsahuje dve rozne typy Statistik. Jednym je celkova Statistika, ktord je vyvola-
vand z hlavného menu aplikacie tlacitkom “Statistics”. Tato Statistika je celkova, zobrazuje
minulé behy a moZnosti vymazania histérie. Druhou pristupnou statistikou je statistika jed-
nej skladby. Po¢as prezerania zoznamu skladieb je mozné po vybrati skladby zobrazit préve
jej statistiku prehrévania.

C.2.3.5 Nastavenia

V Casti nastavenia je obdomnym sposobom moznost nastavenia pokrocilej$ich vlastnosti
aplikacie. Akymi su - poCet krokov nutnych na zmenu tempa, odychlka BPM povaZovana
za rovnakd. Spravanie pri nendjdeni skladby. Po zmene hodnoty interakcie so zoznamom je
hodnota automaticky uloZené.

C.2.3.6 Zanechat reakciu

Tato moznost nie je zatial pristupna kedZe aplikicia nie je umiestnena v Android obchode
(Google Play).

C.2.3.7 Zobrazit napovedu

Moznost je pristupné zo zakladného menu aplikicie. Po jej spusteni (interakcie s tla¢itkom
“Help”) sa zobrazi niekolko stranovy navod s popismi funkecii na prikladoch a ich ovladania.
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PRILOHA C. PRIRUCKY



Priloha D

Internetovy prieskum

D.1 Podoba dotazniku s vysledkami

’ Vek ‘
‘ odpoved ‘ pocet ‘
15-19 12
20 - 25 97
26 - 35 19
36 - 45 9

‘ Pracovna okupacia ‘

‘ odpoved pocdet ‘
Student 93
zamestnany 54
nezamestnany | 16

‘ Vlastnenie mobilné telefénu ‘

‘ odpoved podet ‘

Ano, vlastnim mobilny telefén | 149

Nie, nevlastnim 2
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PRILOHA D. INTERNETOVY PRIESKUM

Zameranie vysokej Skoly

|

‘ odpoved pocet ‘
zameranie na elektrotechniku, informatiku a informac¢né technoldgie | 60
zameranie na architektiru a stavebnictvo 2
ekonomické zameranie 21
filozofické a humanitné zameranie 11
lekarske, zdravotnicke, farmaceutické a veterinarske zameranie )
pedagogické a ucitel'ské zameranie 8
pravnické zameranie )
prirodovedné zameranie 7
teologické a bohoslovecké zameranie 1
umelecké a vytvarné zameranie 2
zameranie na ostatné technické discipliny 14
zameranie na polnohospodarstvo a lesnictvo 0
zameranie na stavbu strojov a strojnictvo 4

’ Platforma mobilného telefénu ‘

‘ odpoved ‘ pocet ‘
Android 73
IOS(Apple) 23

Windows Phone | 21
Iné / Neviem 33

‘ Vztah ku behavaniu ‘

] odpoved \ pocdet ‘
Ano, behavam relaxa¢ne 93
Ano, behavam profesionalne | 6
Nie 51

‘ Ako ¢asto behavate? ‘

‘ odpoved ‘ pocet ‘
2 x mesacne 24
1 x tyzdenne 18

2 - 3 x tyzdenne | 13
4 - 5 x tyzdenne | 8
kazdy deit 2
nepravidelne 33




D.1. PODOBA DOTAZNIKU S VYSLEDKAMI

] Sprijemnujete si beh hudbou? ‘

‘ odpoved pocet ‘

Ano, sprijemiiujem si beh hudbou | 80

Nie, nesprijemiiujem 19

Sustredite sa na hudbu? ‘

|

odpoved | podet ‘

Ano 43
Nie )
Niekedy 32

| Poméha Vam hudba pri behu vydrzat viac? |

] odpoved | poéet ‘
Ano 598
Nie 22

‘ Mate skusenosti s aplikaciami, ktoré zaznamenavaja informacie pri behu? ‘

|

] odpoved | poéet

Ano

21

Nie

o7

Mali by ste zaujem o aplikaciu, ktora by dokazala vyberat

prehravané skladby podla tempa Vasho behu?

odpoved pocet
Ano, mam zaujem. | 68
Nie 12

] Boli by ste ochotny za takato aplikaciu zaplatit? ‘

‘ odpoved pocet ‘
Ano 18
Ano, maximalne 20k 30

Nie, aplikécie

si nekupujem | 15

Nie

5
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PRILOHA D. INTERNETOVY PRIESKUM



Priloha E

Podklady k testovaniu s uzivatelmi

E.1 Screener

Otazka Ano | Nie

Pocuvate hudbu?
Behavate?

Pocuvate hudbu pri behavani?

Vlastnite mobilny telefén?

oo oo o
o0 o o o

Mali by ste zdujem zucastnit sa testu aplikacie?

Tymto podpisom potvrdzujem suhlas na
spracovanie osobnych uddajov. Dria 22.5.2013 v Prahe.

Obrazek E.1: Ukazka screener-u

E.2 Vyplnené testovacie dotazniky
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PRILOHA E. PODKLADY K TESTOVANIU S UZIVATELMI



Priloha F

Obsah prilozeného CD

-/
B tests
@ algorithm tests — zloZka s testami algoritmu
B data - zloZka so sibormi obsahujucimi cisté data z akcelerometra pocas
testov
B test.xlsx - tabulkovy subor s analgzov vsetkyjch ddt
B user tests
participant 1 (1).jpg aZ participant 4 (2).jpg — kdpia vyplnengch
testov
& Potestovy dotaznik.pdf - predloha potestového dotaznika
6 Predtestovy dotaznik.pdf - predloha predtestového dotaznika
6 Screener.pdf — predloha screener-u
@ thesis

8 pdf - zloZka obsahujica tiuto bakaldrsku prdcu vo forme pdf
W src - zlozka obsahujica zdrojové kidy v jazyku LaTex typu projekt pre vijvojové
prostredie Eclipse
@ application
B apk - zloZka obsahujica instalacny subor aplikdcie
B javadoc - zloZka obsahujica vygenerovnay javadoc dokument

B src - zloZka obsahuje zdrojové kddy aplikdcie v projekte pre vijvojové prostredie
Fclipse
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