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Abstrakt

Bakalarfska prace se zabyva vytvo-
fenim webové aplikace, kter4d bude
vizualizovat aktualni stav vyrobni linky
ve spoleCnosti Daikin. Je zde pred-
stavena logiky linky a proces vyroby
klimatizaCnich  jednotek, které jsou
potfeba pro pochopeni problematiky.
Nasleduje popis navrhu, kde jsou vy-
svétleny zmeény provedené na modelu
linky, zejména nové pouzivané druhy
pozic a strukturdlni zmény na lince,
a nakonec samotna implementace vy-
sledné aplikace. Ta vyuzZiva ASP.NET
MVC architekturu, komunikace mezi
serverem a klientem je feSena pomoci
SignalR knihovny a o samotné grafické
zobrazeni vizualizace se stara knihovna
Three.js.

Kli¢ova slova: webova aplikace, vizu-
alizace, vyrobni linka, ASP.NET, MVC,
Three.js, SignalR

/ Abstract

Vi

The bachelor thesis focuses on creat-
ing a web application that will visualize
the current state of the production line
at Daikin company. It presents the
logic of the line and the manufacturing
process of air conditioning units, which
is neccessary for understanding the
topic. This is followed by a description
of the design, where the changes made
to the line model are explained, partic-
ularly the newly used types of positions
and structural changes to the line, and
finally, the implementation of the re-
sulting application. The application
utilizes the ASP.NET MVC architec-
ture, communication between the server
and client is handled by SignalR Ii-
brary, and the graphical visualization is
managed by the Three.js library.

Keywords: web application, visual-
ization, assembly line, production line,
ASP.NET, MVC, Three.js, SignalR



Obsah /

TUvod..............ciii 1
2 Analyzaproblému .................. 2
2.1 Systémové pozadavky............ 2
2.1.1 Funke¢ni pozadavky ........ 2
2.1.2 Technické pozadavky ...... 2
2.2 Popis vyrobni linky .............. 2
2.3 Proces vyroby jednotky.......... 4
2.3.1 Kaishi .............oooee. 4
2.3.2 Kimitsul ................... 6
233 Kenso.......covviviiann.n. 7
2.3.4 Kimitsu2 ................... 8
2.3.5 Unten & Kansei............ 9
2.3.6 Konpo & Mol .............. 9
2.4 Analyza modelu................ 10
2.4.1 Jednotka ................. 10
2.4.2 Pozice ..., 10
2.4.3 Databaze ................. 11
2.5 Podobné prace ................. 14
2.5.1 Visual Components...... 15

2.5.2 Production line 3D vi-
sualization monitoring
system design based on

OpenGL .................. 15
2.5.3 Simulation Modeling
and Arena................ 16

2.5.4 Pervasive Augmented
Reality to support real-
time data monitoring
in industrial scenarios ... 16

3 Navrhovyvzor .................... 18
3.1 Upravamodelu................. 18
3.2 VWbrané technologie ........... 19

3.3 Navrh uzivatelského rozhrani.. 19
3.3.1 User-Centered Design.... 20
3.3.2 Uzivatelské pozadavky... 20

3.3.3 Navrh feSeni ............. 20
4 Popisieseni....................... 22
4.1 Aplikace na ovladani data-
baze................... 22
4.1.1 Implementace ............ 22
4.1.2 Ukéazka aplikace.......... 22
4.2 Webova aplikace vizualizace... 23
4.2.1 Implementace ............ 23
4.2.2 Ukazka aplikace.......... 28
5 UzZivatelské testovani ............ 32

5.1 Pr0béh testovani............... 32

5.2 Vysledky testovani.............
6 Diskuze.......................ool
Literatura .........................
A Zkratkyaslovnik .................
Al Zkratky..............coiill
A.2 Slovnik ...l
B Uzivatelska dokumentace........
B.1 Spusténi aplikace ..............
B.1.1 Inicializace databaze.....
B.1.2 Spusténi projektC ........
B.1.3 Smazani databaze........
B.2 Uprava linky ...................
B.2.1 Tvoreni layoutu ..........
B.2.2 Zména konstant..........

B.2.3 Zména obrazk{ jedno-
tek .o

B.2.4 VWybér zobrazovanych
podrobnosti o jednotce ..

C Otazky z uzZivatelského testo-

45



2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

Tabulky / Obrazky

Schéma databéaze pro jednot-
kynalince......................
Ukézka zaznami v tabulce

P artKaishi
Schéma databéaze pro jednot-
ky v opravé
Ukézka zaznami v tabulce
Repairs

viii

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

2.6.
2.7.
2.8.
2.9.
2.10.
2.11.
2.12.
2.13.
2.14.
2.15.
3.1.
3.2.

3.3.
3.4.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.

4.7.
4.8.

B.1.
B.2.

B.3.

B.4.

RozloZeni linky R5
Pohled na celou linku R5
Pohled na pozici ¢islo 1
Pohled na ¢ast Kaishi
Jednotka po nasazeni kom-
PreSOrU. ....vvveeiieenaeennnn.
Jednotka po nasazeni vymeé-
niku tepla.......................
Pohled na ¢ast Kimitsu 1......
Detail na Parts Box............
Jednotka projizdéjici Casti
Kenso
Pohled na ¢ast Kimitsu 2......
Pohled na zabalenou jednotku .
Analyza linky R5...............
Schéma databéze...............
Simulace vytvorena pomoci
Visual Components
Ukéazka Arena Simulation
Software
Analyza linky R5 po Gpravé
modelu...............oooiiiinnn.
Navrh rozloZeni webové
stranky
Navrh zobrazeni vizualizace ...
Néavrh zaloZky pro podrob-
nosti o jednotce
Aplikace na ovladani databa-
ze
Webova aplikaci vizualizace ...
Detail na vizualizaci
Zobrazené udaje o jednotce....
Mizejici jednotka z linky.......
Objevujici se jednotka na

Zalozka s jednotkami v oprave .
Webova stranka s popisem
webové aplikace
Pripraveny rozbor linky R5....
VWymodelovana €ast Kenso
linky R5
Vymodelované ¢asti Kenso a
Kimitsu 1 linky R5.............
Zobrazeni podrobnosti o jed-



Kapitola 1
Uvod

Spole¢nost Daikin [1] je jednim z nejprestizngjSich vyrobcl klimatizaénich jednotek.
Jedna se o japonskou znalku, kter4d ma sva sidla a vyrobni zavody po celém svété.
ProtoZe proces vyroby na vyrobni lince je sloZity a mize béhem ného vzniknout mnoho
rliznych poruch at’ uz na strané operatora linky, softwaru nebo hardwaru, je potieba
mit nastroje, pomoci kterych se rychle opravi a linka se vrati co nejrychleji zpét do
provozu.

Cilem této prace je pro jeden takovy zavod sidlici v Plzni vytvofit webovy systém,
ktery bude v realném Case zpracovavat data z vyrobnich linek a vytvori z nich podrobny
model vyroby. Aplikace by méla znacné zefektivnit a zprehlednit praci s daty, protoze
bude vizualizovat databazi a diky tomu se zrychli FeSeni problémd.



Kapitola 2
Analyza problému

V ramci této kapitoly bude priblizena problematika. Nejdrive se rozeberou pozadavky,
které ma aplikace spliiovat. Dale nésleduje rozbor vyrobni linky, ktery je potfeba pro
pochopeni funkcionality a na ktery navazuje analyza modelu vyrobni linky, od kterého
se pozdgéji bude odvijet FeSeni prace. V posledni fadé budou zminény podobne, jiZ
existujici programy vizualizaci.

I 2.1 Systémové pozadavky

V ramci zadani projektu byly stanoveny systémové pozadavky, aby aplikace splnila
oCekavani a umoznila DICZ (Daikin Industries Czech Republic s.r.0.) snadné nasazeni
do provozu.

B 2.1.1 Funkéni pozadavky

m Zivé zobrazeni dat
m Vizualizace vyrobni linky R5
m Zobrazeni rozlozeni pozic
m Pohybujici se jednotky na lince
m Vypis jednotek nachéazejicich se v opravé
m Dohledavani informaci k jednotkdm

B 2.1.2 Technické pozadavky

m Webova aplikace
m MVC architektura
m Préace s databazi

I 2.2 Popis vyrobni linky

Ve vyrobnim zavodé Daikinu se sidlem v Plzni (DICZ) se aktualné (ke dni 4.5.2024)
nachazi 9 vyrobnich linek, které se zabyvaji vyrobou klimatizacnich jednotek. Pro nejno-
VE&jSi a nejvétsi linku s oznafenim R5 bude v ramci projektu vytvofena webova aplikace
zobrazujici aktualni stav vyrobni linky. Pro predstavu rozsahu linky R5 je na obrazku
2.1. vidét jeji rozloZeni a na obrazku 2.2. pohled na skute¢nou linku.
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